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NT son marcas comerciales registra-
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Certificacion

Agilent Technologies

certifica que el presente producto
satisface las especificaciones publi-
cadas en el momento de su envio.
Agilent certifica por otra parte, que
sus mediciones de ca-librado son
contrastables de acuerdo con €l
Instituto Nacional de Normasy Tec-
nologiadelos Estados Unidos (antes
Oficina Nacional de Normas), en la
me-dida permitida por las instala-
ciones de calibracion de la mencion-
adaorganizacién y por las
instalaciones de calibracion de otros
miembros de la Orga-nizacion Inter-
nacional de Normalizacion (1SO).

Garantia

El presente producto Agilent esta
garantizado frente a cualquier
defecto de materiales y de mano de
obra durante un periodo de tres afios
contado apartir delafechadeenvio.
Lavigenciay las condiciones dela
garantiadel presente producto
podrian verse sustituidas cuando
éste esté integrado (o seintegre) en
otros productos Agilent. Durante el
periodo de vigencia de la garantia,
Agilent discrecionalmente reparara
0 sustituird aquellos productos que
hu-bieran resultado defectuosos. El
periodo de garantia comienzaa
partir de lafechade entregao dela
fechadeinstalacion, si éstalarealiza
Agilent.

Reparacion en Garantia

Para |la reparacion en garantia de
este producto, debera ser remitido a
las instalaciones de reparacion des-
ignadas por Agilent.

Con respecto alos productos remiti-
dosaAgilent para su reparacion en
garantia, el comprador deberéa pagar
por anticipado |os gastos de envio a
Agilent y Agilent pagaralos gastos
de envio correspondientes ala dev-
olucion del producto a comprador.
No obstante, el comprador debera
pagar todos |os gastos de envio,
tasas e impuestos de |os productos
remitidos a Agilent desde un pais
extranjero.
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La anterior garantia no sera de apli-
cacion alos defectos provocados por
un mantenimiento incorrecto o ina-
decuado por parte del comprador,
por conexiones o productos sum-
inistrados por éste o por modifica-
ciones no autorizadas o utilizaciones
indebidas, o por la utilizacién del
mismo sin observar las especifica
ciones medioambientales del pro-
ducto, o por unaincorrecta
preparacion o mantenimiento del
emplazamiento.
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cualquier circuito a presente pro-
ducto es responsabilidad exclusiva
del comprador. Agilent no garantiza
los circuitos del comprador ni los
fallos de funcio-namiento de pro-
ductos Agilent derivados de circui-
tos del comprador.

Por otraparte, Agilent no ofrece nin-
gunagarantia frente a dafios produ-
cidos como consecuencia de
circuitos del comprador asi como
frente a dafios derivados de produc-
tos suministrados por €l comprador.

Hasta donde permitalaley, Agi-
lent no concede ninguna otra
garantia expresa o implicita, ya
sea oral o escrita, respecto a este
productoy niega, de ma-nera
especifica, cualquier garantia
implicita o cualquier condicion de
comer cializacion, adecuacion para
un propoésito especifico o calidad
satisfactoria.

Para transacciones en Australia y
Nueva Zelanda: Los términos de
garantiaincluidos en este apartado,
excepto hasta donde permitalaley,
no excluyen, restringen o modifican
y se suman alos derechos esta-tutar-
ios obligatorios aplicables alaventa
de este producto.

Exclusividad de Accién

Hasta donde permitalalegidacion
local, las acciones contenidas en el
presente documento son | as acciones

Unicasy exclusivas que corre-
sponden al comprador. Agilent no
sera responsabl e de ningn dafio
directo, indirecto, especial, inciden-
tal o consecuente (incluida la pérd-
ida de beneficios o datos), ya sean
de naturaleza contractual, por culpa
0 basado en cualquier otra funda-
mentacion juridica.

Advertencia

Lainformacion contenida en el pre-
sente documento esté sujetaa cam-
bios sin previo aviso.

Hasta donde permitalalegislaciéon
local, Agilent no ofrece ninguna
garantia con respecto al presente
material incluyendo, sin car acter
exhaustivo, las garantiasimplici-
tasde comercialidad y de
adecuacion a un uso concreto.

Hasta donde permita lalegislacion
local, Agilent no seraresponsable de
los errores contenidos en el presente
documento, ni por los dafios inci-
dentales o consecuentes relaciona-
dos con € su-ministro, el
funcionamiento o la utilizacion del
presente material. No se podréa foto-
copiar, reproducir o traducir a otro
idioma parte alguna del presente
documento sin el previo consen-
timiento escrito de Agilent.

Derechos Restringidos

El Softwarey laDocumentacion han
sido creados con financiacion pri-
vada. Se suministran y se otorga su
licenciacomo ** software
informatico comercia" segin se
define en DFARS 252.227-7013
(Oct 1988), DFARS 252.211-7015
(Mayo 1991) o DFARS 252.227-
7014 (Junio 1995) como *‘articulo
comercial" seglin seregulaen FAR
2.101(a), o como ‘‘ software
informatico restringido" seglin se
define en FAR 52.227-19 (Junio
1987) (o cualquier norma o clausula
contractual equivalente). El cliente
solo tiene los derechos esti pulados
paradicho Softwarey Do-cument-
acion regulados en la clausula de
FAR o DARFS o0 en € contrato de
software estéandar de Agilent para el
correspondiente producto.

Informacion sobre Seguridad

No instale piezas de repuesto ni
lleve a cabo ninguna modificacion
no autorizadaen el producto. Remita
€l producto a un centro del Servicio
de Ventasy Reparaciones de Agi-
lent para su reparacion, y para
garantizar de este modo que se man-
tienen las caracteristicas de seguri-
dad.

Simbolos de Seguridad

Precaucion

Llama la atenci6n sobre un proced-
imiento, précticao circunstanciaque
podria provocar lesiones corporales
o lamuerte.

Atencion

Llamalaatencion sobre un proced-
imiento, practicao sobre unacir-
cunstancia que podria provocar
dafios en el equipo o pérdida perma-
nente de datos.

e

Simbolo de conexién atierra

Simbolo de masa del bastidor.

Consulte el manual para obtener
informaci6n sobre los avisos de pre-
caucion y atencion afin de evitar
lesiones fisicas o dafios en €l equipo.
Pueden darse tensiones peligrosas.

Precaucion

En el interior no hay piezas que
puedan ser reparadas por el ope-
rador. Confie lareparacion a per-
sonal debidamente cualificado.

Precaucion

Para conseguir una proteccion per-
manente contra incendios, sustituya
los fusibles siempre por fusibles del
mismo tipo y potencia
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La Agilent E3632A es una fuente de alimentacién de CC con dos opciones de
rango de funcionamiento, con una potencia de 120 vatios y unas grandes
prestaciones que cuenta con interfaces GPIB y RS-232. La combinacién de
caracteristicas de laboratorio y de sistema en esta fuente de alimentacion ofrece
soluciones flexibles para sus necesidades de disefio y prueba.

Caracteristicas utiles de laboratorio

« Dos opciones de rango

 Mando de control para las configuraciones de facil utilizacion
« Pantalla fluorescente de vacio de gran visibilidad para medidores
< Alta precisién y resolucion

« Deteccién remota de tension

e Proteccion contra sobretensién y sobrecorriente

< Activacién/Desactivacion de salidas

< Excelente regulacién de carga y de linea y bajo rizado y ruido
= Almacenamiento de estados operativos

< Maletin portatil y robusto con patas antideslizantes

Caracteristicas de sistema flexibles

e Los interfaces GPIB (IEEE-488) y RS-232 son estandar

e Compatibilidad SCPI (Comandos Estandar para Instrumentos Programables)
< Configuracion E/S de facil ejecucién desde el panel frontal

e Calibracion del software; no se precisan ajustes internos

Agilent E3632A
Fuente de Alimentacion de CC



Vision de conjunto del panel frontal
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Tecla de seleccion de salida de 15V/7A Selecciona la opcion 15V/7A y permite la
salida nominal a 15V/7A.

Tecla de seleccion de salida de 30V/4A Selecciona la opcion 30V/4A y permite la
salida nominal a 30V/4A.

Tecla de proteccion contra sobretension Activa o deshabilita la funcién de
proteccidn contra sobretension, ajusta el nivel de tensién de disparo y elimina la
condicion de sobretension.

Tecla de proteccién contra sobrecorriente Activa o deshabilita la funcién de
proteccion contra sobrecorriente, ajusta el nivel de corriente de disparo y elimina la
condicion de sobrecorriente.

Tecla de visualizacion de limites Muestra en la pantalla los valores de los limites
de la tension y la corriente y permite el ajuste mediante el mando de control para la
configuracién de los valores de los limites.

Tecla de recuperacion de estado operativo Recupera un estado operativo
previamente almacenado de las posiciones “1", “2" o “3".

Tecla de almacenamiento de estado operativo / local! Almacena un estado
operativo en la posicién “1", “2" o “3" / 0 vuelve a situar la fuente de alimentacion a
la modalidad de local desde la modalidad de interfaz remoto.

Tecla Error / Calibracién? Visualiza los cédigos de error generados durante las
operaciones, el autotest y la calibracion / o activa la modalidad de calibracion (antes
de llevar a cabo la calibracion la fuente de alimentacion debe encontrarse
desprotegida). Para mas informacién sobre la calibracion, consulte la Guia de Servicio.
Tecla de Configuracién E/S / Proteccion’ Configura la fuente de alimentacion para
interfaces remotos / o para proteger y desproteger la fuente de alimentacién para la
calibracion. Consulte la Guia de Servicio para obtener mas informacién sobre cémo
proteger y desproteger la fuente de alimentacion.

Tecla On/Off de salida Activa o desactiva la salida de la fuente de alimentacion. Esta
tecla pasa de un estado a otro.

Mando de control Girandolo hacia la derecha o hacia la izquierda aumenta o
disminuye el valor del digito intermitente.

Teclas de seleccion de resolucion Desplaza el digito intermitente hacia la derecha
o hacia la izquierda.

Teclade seleccion de ajuste de Tension/Corriente Selecciona lafuncién del mando
de control entre control de tension o control de corriente.

1Esta tecla puede utilizarse como tecla “Local’’ cuando la fuente de alimentacion se
encuentra en la modalidad de interfaz remoto.

2Puede activar la “‘modalidad de calibracion" manteniendo pulsada esta tecla al
tiempo que enciende la fuente de alimentacion.

8Puede utilizar esta tecla como tecla de *‘Proteccién o de * ‘Desproteccion" cuando
la fuente de alimentacion se encuentra en la modalidad de calibracion.




Nota

Configuraciones de limite de tension y corriente desde el
panel frontal

Se puede configurar la tensién y la corriente desde el panel frontal utilizando el
siguiente método.

Utilice la tecla de seleccion de ajuste de tension/corriente, las teclas de
seleccion de resolucién y el mando de control para modificar los valores limite
de la tension o la corriente.

Voltage + +
Current

Seleccione la salida deseada utilizando las teclas de seleccion de salida después de
encender la fuente de alimentacién.

Pulse la tecla [Di spl ay Li nit| para mostrar los valores limite en la pantalla.
Desplace el digito intermitente hasta la posicién apropiada utilizando las teclas de
seleccién deresoluciony cambie el valor del digito al limite de tensidon deseado girando
el mando de control. Si se termina el limite de visualizacion, pulse la tecla

Di spl ay Linmt] nuevamente.

Ajuste el mando al modo de control de corriente mediante la tecla de seleccién del
ajuste de tensidn/corriente.

Desplace el digito intermitente hasta la posicién apropiada utilizando las teclas de
seleccién deresoluciony cambie el valor del digito al limite de tension deseado girando
el mando de control.

Presione la tecla para activar la salida. Transcurridos

aproximadamente 5 segundos la pantalla se situara automaticamente en la modalidad
de control de salida, para visualizar la tensién y la corriente en la salida o la pantalla
se situara inmediatamente en la modalidad de control de salida al presionar la tecla

Qut put On/ O f | nuevamente.

Se pueden desactivar todas las teclas y controles del panel frontal mediante
comandos de interfaz remoto. Para que funcionen las teclas y controles del
panel frontal, la Agilent E3632A debe encontrarse en la modalidad "Local".




Anunciadores de la pantalla
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La fuente de alimentacion se configura para escuchar o hablar a través de
un interfaz remoto.

La fuente de alimentacion se encuentra en la modalidad de interfaz remoto.
Muestra que se ha seleccionado la salida 15V/7A.

Muestra que se ha seleccionado la salida 30V/4A.

La funcion de proteccion contra sobretension se activa cuando se enciende
el anunciador o el circuito de proteccion contra sobretension ha provocado
que se apague la fuente de alimentacion cuando parpadea el anunciador.
Lafuncidon de proteccion contra sobrecorriente se activa cuando se enciende
el anunciador o el circuito de proteccion contra sobrecorriente ha provocado
que se apague la fuente de alimentacién cuando parpadea el anunciador.
La fuente de alimentacion se encuentra en la modalidad de calibracion.
La pantalla muestra los valores limite de tension y corriente.

Se han detectado errores de hardware o de comandos de interfaz remoto y
no se ha borrado el bit de error.

Esta desactivada la salida de la fuente de alimentacion (para obtener mas
informacion consulte la pagina 48).

La salida que se visualiza no esta regulada (la salida no es ni CV

ni CC).

La fuente de alimentacién se encuentra en la modalidad de tension
constante.

La fuente de alimentacion se encuentra en la modalidad de

corriente constante.

Para revisar los anunciadores de la pantalla, mantenga pulsada la tecla

D splay Linit]| al tiempo que enciende la fuente de alimentacién.




Vision de conjunto del panel posterior
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1 Configuracion de tension de alimenta- 4 Maoédulo de alimentacién

cion 5 Conector del interfaz GPIB (IEEE-488)
2 Conjunto portafusible de alimen- 6 Conector de interfaz RS-232
tacion

3 Toma de corriente alterna

Utilice la tecla del panel frontal para:

» Seleccionar el interfaz GPIB o RS-232 (véase el capitulo 3).

» Configurar la direccion del bus del GPIB (véase el capitulo 3).

» Configurarla paridady la velocidad de transmision del RS-232 (véase el capitulo 3).




En el presente libro

Informacién general. El Capitulo 1 contiene unadescripcion general de lafuente
de alimentacion. En este capitulo se incluyen igualmente instrucciones relativas
a la verificacion de la fuente de alimentacion, a su conexién a una fuente de
alimentacion alterna y la seleccion de la tension de alimentacion.

Utilizacion inicial. El Capitulo 2 garantiza que la fuente de alimentacion
desarrolla sus salidas nominales y responde adecuadamente a su utilizacion desde
el panel frontal.

Utilizacion del panel frontal. En el Capitulo 3 se describe con detalle la
utilizacién de las teclas del panel frontal y el funcionamiento de las mismas en la
utilizacién de la fuente de alimentacién desde el panel frontal. En este capitulo se
muestra también como configurar la fuente de alimentacién para un interfaz
remotoy se ofrece unabreve introduccion sobre las caracteristicas de calibracion.

Referencia sobre el interfaz remoto. El Capitulo 4 contiene informacion de
referencia que le resultara de utilidad en la programacion de la fuente de
alimentacion a través de un interfaz remoto. En este capitulo se explica también
cémo programar los informes de estado.

Mensajes de error. El Capitulo 5 contiene una relacién de mensajes de error que
pueden aparecer mientras esta trabajando con la fuente de alimentacioén. En esta
relacion se incluye informacién que le ayudara a diagnosticar y resolver el
problema.

Programas de aplicacién. El Capitulo 6 contiene algunas aplicaciones de interfaz
remoto que le ayudaran a desarrollar programas para su aplicacién.

Aprendizaje. El Capitulo 7 describe el funcionamiento béasico de las fuentes de
alimentacion lineales, y se ofrecen detalles especificos sobre el funcionamiento y
la utilizacién de la fuente de alimentacién Agilent E3632A.

Especificaciones. En el Capitulo 8 se recogen las especificaciones de la fuente
de alimentacion.

Si le surgiera alguna pregunta acerca del funcionamiento de la fuente de
alimentacion, puede llamar, desde los Estados Unidos, al teléfono 1-800-
452-4844 o ponerse en contacto con el representante mas cercano de Agilent
Technologies.

Si la fuente de alimentacidn Agilent E3632A falla antes de que se cumplan
tres afios a partir de la fecha de compra, Agilent se encargara de su
reparacion o sustitucién sin costo alguno para el usuario. Llame desde los
Estados Unidos al teléfono 1-800-258-5165 (“Intercambio Rapido") o
péngase en contacto con el representante mas cercano de Agilent
Technologies.
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Informacion general

En este capitulo se ofrece una descripcion general de la fuente de alimentacion.
Igualmente se incluyen instrucciones sobre la inspeccién inicial, la ubicaciény la
refrigeracion de la fuente, tanto para su utilizacion sobre banco como en bastidor,
sobre la seleccién de la tensién de alimentacién e instrucciones sobre la conexion
de la fuente de alimentacion a una toma eléctrica de CA.

Consideraciones de seguridad

La presente fuente de alimentacion es un instrumento de Seguridad Clase |, lo que
significa que cuenta con un terminal de tierra de proteccion. Este terminal debe
conectarse a tierra mediante un toma de alimentacién con un enchufe trifilar.
Antes de la instalacion o de la utilizacién de la misma, compruebe la fuente de
alimentaciony revise este manual en lo referente a instrucciones y advertencias de
seguridad. La informacion de seguridad de los procedimientos correspondientes
figura en las debidas secciones de este manual. Si desea informacion sobre
seguridad general, consulte el apartado “Seguridad” al inicio de este manual.

Seguridad y requisitos de EMC

La presente fuente de alimentacion esté disefiada para cumplir los siguientes

requisitos de seguridad y EMC (Compatibilidad Electromagnética):

e |EC 1010-1(1990)/EN 61010-1(1993) + A2 (1995): Requisitos de Seguridad para
Equipos Eléctricos de Medicién, Control y Laboratorio

e CSA C22.2 N0.1010.1-92: Requisitos de Seguridad para Equipos Eléctricos de
Medicion, Control y Laboratorio

e UL 1244:Equipos Eléctricos y Electronicos de Medicion y Prueba

« Directiva de EMC 89/336/EEC

< Directiva de Baja Tension 73/23/EEC

e EN 55011 (1991) Grupo I, Clase A/CISPR Il (1990): Limites y Métodos de
Caracteristicas de Radiointerfaz en Equipos de Radiofrecuencia Industriales,
Cientificos y Médicos (ISM)

« EN50082-1 (1992):
IEC 801-2 (1991): Requisitos de Descargas Electrostaticas

IEC 801-3 (1984): Requisitos de Campos Electromagnéticos Radiados
IEC 801-4 (1988): Requisitos de Rafagas/Alteraciones Transitorias Rapidas
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Opciones y accesorios

Opciones y accesorios

Opciones

Las opciones “0E3" y “OE9” determinan cudl es la tension de alimentacion que
se selecciona en fabrica. Los equipos estandar estan configurados para una
tensidn de entradade 115V ca + 10%, 47-63 Hz. Si desea méas informacion sobre
la modificacion de la tension de alimentacion, consulte el apartado “Seleccion
de la tension de alimentacion”, que comienza en la pagina 22 del presente
capitulo.

Opcién Descripcion

O0E3 230 V ca + 10%, 47-63 Hz tension de entrada

O0E9 100 V ca * 10%, 47-63 Hz tension de entrada

1CM Kit de soporte del bastidor (nimero de parte de Agilent Technologies
5063-9243)

910 Juego de manuales suplementario (en el mismo idioma que el del
juego de manuales solicitado al encargar la fuente de alimentacion)*

Accesorios

Puede encargar los accesorios que se indican a continuacion a su
representante local de Agilent Technologies, bien por separado o bien
conjuntamente con la fuente de alimentacién.
N° Agilent Descripcion
10833A Cable GPIB, 1 m (3,3 pies)
10833B Cable GPIB, 2 m (6,6 pies)
34398A RS-232, 9 clavijas (h) a9 clavijas (h), cable de 2,5m (8,2 pies); mas
adaptador de 9 clavijas (m) a 25 clavijas (h)
34399A Juego de adaptadores RS-232 (contiene 4 adaptadores):
9 clavijas (m) a 25 clavijas (m) para PC o impresora
9 clavijas (m) a 25 clavijas (f) para PC o impresora
9 clavijas (m) a 25 clavijas (m) para médem
9 clavijas (m) a 9 clavijas (m) para médem

*Para encargar nuevos ejemplares en espafiol del manual del usuario y de
la guia de servicio, utilice el niUmero de parte de Agilent E3632-90404.
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Descripcion

Descripcion

La fuente de alimentacion de CC Agilent E3632A combina diferentes
capacidades de programacién con prestaciones de fuente de alimentacién
lineal que la hace ideal para su aplicacion en sistemas de alimentacién. La
fuente de alimentacién se puede programar localmente desde el panel frontal
o remotamente mediante los interfaces GPIB y RS-232. Esta fuente de
alimentacion cuenta con dos salidas que permiten generar mas tensién a una
menor corriente. Se selecciona la opcién de salida deseada desde el panel
frontal o mediante los interfaces remotos.

Entre las caracteristicas de funcionamiento figuran:
< Dos opciones de salida a 15V/7A o 30V/4A
« Utilizacion en tension constante (CV) o corriente constante (CC)

< Proteccion contra sobretension (OVP) y proteccién contra sobrecorriente
(OCP)

e Tres sectores de almacenamiento (1 a 3) para estados operativos definidos
por el usuario

« Autotest automatico al encenderse la fuente de alimentacién
e Deteccién remota de tension de carga

e Calibracion por parte del usuario desde el panel frontal o mediante los
interfaces remotos

El panel frontal permite:

e Utilizar facilmente el mando de control

e Seleccionar la opcion de salida

< Activar o desactivar las funciones OVP y OCP

e Configurar los niveles de disparo de OVP y OCP

< Eliminar condiciones OVP y OCP

e Configurar y visualizar los valores limite de tension y corriente
« Almacenar y recuperar estados operativos

< Volverasituar lafuente de alimentacién en lamodalidad de funcionamiento
local desde el modo de interfaz remoto

< Visualizar los mensajes de error del interfaz remoto

< Calibrar lafuente de alimentacién, incluso modificar el codigo de seguridad
de calibracién

= Configurar la fuente de alimentacion para su utilizacién mediante interfaz
remoto

« Activar o desactivar la salida
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Capitulo 1 Informacién General
Descripcion

Cuando se utiliza mediante un interfaz remoto, la fuente de alimentacién puede
actuar tanto como receptor o como emisor. Mediante la utilizacion de un
controlador externo, podra impartir instrucciones a la fuente de alimentacion para
configurar salidas y para remitir datos de estado a través del interfaz GPIB o RS-
232. Las siguientes funciones se llevan a cabo a través del interfaz GPIB o RS-232:

e Programacién de tensién y corriente

* Relectura de comprobacion de tension y corriente

« Relectura de comprobacion de estados actuales y almacenados
e Deteccidn de errores de sintaxis de programacién

= Autotest completo

Desde la VFD (pantalla fluorescente de vacio) del panel frontal se pueden:

< Visualizar los valores reales de tensidn y corriente de salida (modalidad de
medida)

e O visualizar los valores limite de tensién y corriente (modalidad de limites)

e Comprobar el estado operativo de la fuente de alimentacién a partir de los
anunciadores

e Comprobar el tipo de error a partir de los cédigos de error (mensajes)

Las conexiones a la salida de la fuente de alimentacién y a la masa del chasis se
realizan a través de las bornas del panel frontal.

Aislar la salida de la fuente de alimentacion mds de £60 V cc de la conexion a masa
representa un peligro de descarga eléctrica para el operador. No aisle las salidas mds
de £60 V cc de la conexion a masa cuando se utilicen barras de cortocircuito metalicas
sin aislamiento para conectar la salida (+) a los terminales de medicion (+) y la salida
(-) a los terminales de medicion (-).

h Output ﬁ J-

+S - -8

00 00O

A
Float voltage +/—60 Vdc Max to.l

( shorting conductors without insulation )
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Capitulo 1 Informacién General
Descripcion

Las salidas pueden aislarse hasta un maximo de £240 V cc, a condicion de que las
barras de cortocircuito metalicas sin aislamiento se sustituyan por conductores
aislados o que se extraigan de los terminales, de manera que el operador no pueda
acceder a los conductores de salida sin aislamiento. Todo el aislamiento del cableado
de campos debe ser el adecuado con respecto a la tension actual.

h Output ﬁ .

@@@@

A

Float voltage +/—240 Vdc Max tol

( insulated shorting conductors )

La fuente de alimentacion se suministra con un cable de alimentacion trifilar
con masa. El fusible de alimentacion de CA es de tipo extraible y se encuentra
en el panel posterior. La fuente de alimentacion puede calibrarse directamente
desde el panel frontal o con un controlador sobre el interfaz GPIB o RS-232
mediante comandos de calibrado. Los factores de correccién se almacenan en
la memoria no volatil y se utilizan durante la programacion de la salida. El
calibrado realizado desde el panel frontal o desde un controlador evita tener
que extraer la cubierta superior o la fuente de alimentacién del armario del
sistema. Puede evitar un calibrado no autorizado utilizando la funcién de
proteccién de calibrado “Segura”.
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Instalacion

Instalacion

Inspeccion inicial

Al recibir la fuente de alimentacion, inspeccidnela por si hubiera algin dafio
evidente que hubiera podido producirse durante el transporte. De ser asi,
péngalo en conocimiento del transportista y del representante de Agilent
inmediatamente. Al principio de este manual se incluye informacion sobre la
garantia.

Conserve los materiales de embalaje originales en caso de tener que remitir en
el futuro la fuente de alimentacion a Agilent Technologies. Si tuviera que
remitir la fuente de alimentacion para su reparacion, adjunte una etiqueta que
identifique al propietario y el nimero de modelo. Incluya igualmente unabreve
descripcion del problema.

Verificacion mecéanica

Mediante esta verificacion se confirma que no haya teclas ni mandos rotos,
que las superficies de la carcasa y del panel no presenten mellas ni arafiazos,
y que la pantalla no esté arafiada ni rota.

Verificacion eléctrica

El Capitulo 2 describe el procedimiento de utilizacion inicial que, una vez
concluido, indica con un alto porcentaje de fiabilidad que la fuente de
alimentacion funciona de acuerdo con las especificaciones. En la Guia de
Servicio se incluyen procedimientos detallados de verificacion eléctrica.

Refrigeracion y ubicacion

Refrigeracion

La fuente de alimentacion puede funcionar sin pérdidas de prestaciones dentro
de unagama de temperaturas de 0 °C a40 °Cy con corriente de salida rebajada
de 40 °C a 55 °C. Un ventilador refrigera la fuente de alimentaciéon mediante la
introduccion de aire a través del panel posterior para su posterior salida por
los laterales. La utilizacién de un soporte de bastidor Agilent no impide el flujo
del aire.

Utilizacion en banco

La fuente de alimentacién debe instalarse en un lugar en el que se disponga de
espacio suficiente por los lados y por la parte posterior para una correcta
circulacidn del aire. Para su instalacion en un soporte de bastidor, hay que
retirar los topes de goma.
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Instalacion

Soporte de bastidor

La fuente de alimentacidn puede instalarse en un armario de bastidores
estandar de 19 pulgadas utilizando para ello uno de los tres kits opcionales.
Opcionalmente existe un kit de soporte de bastidor 1CM (P/N 5063-9243) para
un solo instrumento. En los diferentes Kits de soportes de bastidor se incluyen
instrucciones de instalacion asi como el hardware necesario. Cualquier
instrumento Agilent System Il de las mismas dimensiones puede instalarse
sobre un bastidor al lado de la fuente de alimentacion de CC Agilent E3632A.

Antes de colocar la fuente en el soporte de bastidor, retire los topes delanteros y
traseros.

s /]

©)

ooocaod 0d

Ooooo (.

O

Para retirar los topes de goma, levante por una esquinay a continuacion
retirelos.

Epasoa oo
Er—2id

. ® -
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O

Para colocar un unico instrumento en un soporte de bastidor, encargue
el kit de adaptacion 5063-9243.
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Instalacion
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Para colocar dos instrumentos en un soporte de bastidor, uno al lado
del otro, encargue el kit de bloqueo 5061-9694 y el kit de alas 5063-9214.

Para instalar uno o dos instrumentos en una bandeja deslizante,
encargue la bandeja 5063-9256 y el kit de carro 1494-0015 (para instalar
un solo instrumento, encargue también el panel auxiliar 5002-4002).

21




Capitulo 1 Informacién General
Requisitos de alimentacion

Requisitos de alimentacion

Puede utilizar la fuente de alimentacién con una alimentacion monofasica
nominal de CA de 100V, 115V 0 230 V y de 47 a 63 Hz. En el panel posterior
hay unaindicacion sobre la tensién nominal de entrada configurada en fabrica
para la fuente de alimentacion. Si fuera necesario, podra modificar la tension
de entrada de acuerdo con las instrucciones de la pagina siguiente.

Cable de alimentacién

La fuente de alimentacion sale de fabrica con un cable de alimentacién que
cuenta con un enchufe apropiado para su localidad. Si el enchufe de su fuente
de alimentacién no es del tipo correcto, péngase en contacto con el
representante local de Agilent Technologies. La fuente de alimentacién esta
provista de un cable de alimentacién trifilar con masa, siendo el tercero de los
conductores el conductor de masa. La fuente de alimentacion solo esta
conectada a masa cuando el cable de alimentacion est4 enchufado en la toma
correspondiente. No utilice la fuente de alimentacion sin la conexién a masa
adecuada del armario.

Seleccioén de la tensidn de alimentacién

La seleccién de la tensién de alimentacion se lleva a cabo mediante el ajuste
de dos componentes: el selector de tension de alimentacion y el fusible de
alimentacion, ambos en el moédulo de alimentacién del panel posterior. Para
modificar la tensién de alimentacién, proceda tal como se indica a
continuacion:
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Requisitos de alimentacion

1 Retire el cable de alimentacion. Retire el
portafusibles utilizando un destornillador de
punta plana desde el panel posterior.

2 Instale el fusible correcto. Retire el se-
lector de tension de alimentacion del modu-
lo de alimentacion.

100 0 115V ca, fusible de
4 AT
230 V ca, fusible de 2,5 AT

3 Gire el selector de tension de alimen-
tacion hasta que aparezca la tension correc-
ta.

4 Vuelva a colocar el conjunto de selector
de tension de alimentacion y de portafusible
en el panel posterior.

100,1150230V ca
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Utilizacién 1nicial

En este capitulo se analizan tres tests basicos. El test automatico de encendido
incluye un autotest que verifica los microprocesadores internos y permite al
usuario verificar visualmente la pantalla. La verificacién de salida asegura que
la fuente de alimentacién desarrolle sus salidas nominales y que responda
correctamente a las operaciones desde el panel frontal. En lo referente a tests
completos de funcionamiento y/o de verificacidn, consulte la Guia de Servicio.

El presente capitulo esta dirigido tanto a usuarios experimentados como a
usuarios inexpertos ya que subraya determinadas verificaciones que deben
llevarse a cabo antes de la utilizacién de la fuente de alimentacion.

A lo largo de todo este capitulo, aparecera en el margen izquierdo la tecla
que deba pulsarse en cada momento.
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Verificacién preliminar

Verificacion preliminar

Los siguientes pasos le ayudaran a comprobar que la fuente de alimentacion
se encuentra lista para su utilizacion.

Verifique la configuracion de la tension de alimentacion del panel posterior.

Cuando la fuente de alimentacidn sale de fabrica, se configura la tensién de
alimentacion de acuerdo con el valor apropiado para su pais. Si esta tension
no fueralacorrecta, cambie laconfiguracién de latension. Las configuraciones
posibles son: 100, 115 0 230 V ca.

Verifique si esta instalado el fusible de alimentacion adecuado.

Cuando la fuente de alimentacién sale de fabrica, lleva instalado el fusible
adecuado para su pais. Con alimentacién de 100 0 115 V ca, deberd utilizar un
fusible de 4 AT. Con una alimentacion de 230 V ca, debera utilizar un fusible
de 2,5 AT.

Conecte el cable de alimentacion y encienda la fuente de alimentacion.

Al encender la fuente de alimentacién se iluminaré la pantalla del panel frontal
y se ejecutard automaticamente un autotest de encendido.

Si precisamodificar latension de alimentacidn o el fusible de alimentacién,
Consulte “Seleccion de la tensién de alimentacion”, que comienza en la
pagina 22 del capitulo 1.

Para sustituir el fusible de 4 AT , encargue el nimero de parte de Agilent
2110-0996.

Para sustituir el fusible de 2,5 AT, encargue el nimero de parte de
Agilent 2110-0999.
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Verificacion de encendido

Qutput On/ O f

4

Verificacion de encendido

El autotest de encendido incluye un autotest automatico que verifica los

microprocesadores internos y permite al usuario verificar visualmente la
pantalla. Después de haber pulsado el interruptor de encendido del panel
frontal, observara la siguiente secuencia en la pantalla.

Todas los segmentos de la pantalla, incluidos los anunciadores, se activaran
durante aproximadamente un segundo.

Para revisar los anunciadores , mantenga pulsada la tecla [Display Linit
mientras enciende la fuente de alimentacidn.

La direccion de GPIB o el mensaje RS-232 también aparecera entonces durante
aproximadamente un segundo.

ADDR 05 (0 RS-232)

Nota

Ladireccion de GPIB esté establecida en “5” cuando la fuente de alimentacion
sale de fabrica para la configuracion de interfaz remoto. Si éstano es laprimera
vez que se enciende la fuente de alimentacion, es posible que aparezca un
interfaz diferente (RS-232) o una direccién de GPIB diferente.

Si precisa modificar la configuracion de interfaz remoto consulte el
apartado "Configuracion del interfaz remoto" del capitulo 3 que comienza
en la pagina 54.

Los anunciadores de “15V”, “OVP”, “OCP” y “OFF” estan activados. Todos los
demas estan desactivados.

La fuente de alimentacidn entrara en el estado de encendido / reinicializacion;
la salida esta desactivada (se activa el anunciador OFF); se selecciona la salida
15/7A (se activa el anunciador de 15V); y se selecciona el mando de control
para el control de tensién. Observe que también se activan los anunciadores
OVP y OCP.

Active las salidas.

Pulse latecla paraactivar la salida. Se desactiva el anunciador
de OFF y se encienden los anunciadores de 15V, OVP, OCP y CV. Se puede
ajustar el digito parpadeante girando el mando de control. Observe que la
pantalla se encuentra en la modalidad de medida. “Modalidad de medida”
significa que la pantalla muestra la tension y la corriente real de salida.

Si la fuente de alimentacién detecta algun error durante el autotest de
encendido, se encenderd el anunciador de ERROR. consulte el apartado
"Mensajes de Error" que comienza en la pagina 119 del capitulo 5
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Verificacion de salidas

Power

Qutput On/OF f

Verificacion de salidas

Los siguientes procedimientos garantizan que la fuente de alimentacién
desarrolla sus salidas nominales y que responde correctamente a las
operaciones desde el panel frontal. Si desea mas informacién sobre pruebas
completas de funcionamiento y de verificacion, consulte la Guia de Servicio.

En cada uno de los pasos utilice las teclas que aparecen en el margen
izquierdo.

Verificacion de salida de tension
Los siguientes pasos verifican las funciones basicas de tension sin carga.

Encienda la fuente de alimentacion.

Lafuente de alimentaciénentraraenel estado de encendido/reinicializacion;
la salida esta desactivada (se activa el anunciador OFF); se selecciona la salida
de 15V/7A (se activa el anunciador de 15V); y se selecciona el mando de control
para el control de tensién.

Active las salidas.

Se desactiva el anunciador de OFF y se encienden los anunciadores de 15V,
OVP, OCP y CV. Se puede ajustar el digito parpadeante girando el mando de
control. Observe que la pantalla se encuentra en la modalidad de medida.
“Modalidad de medida" significa que la pantalla muestra la tensién y la
corriente real de salida.

Compruebe si el voltimetro del panel frontal responde adecuadamente al mando
de control para la salida de 15V/7A.()

Gire el mando de control hacia la derecha o hacia la izquierda para comprobar
si el voltimetro responde al mando de control y si el amperimetro indica
practicamente cero.

Asegurese de que se puede ajustar la tension entre cero y el valor nominal
méximo.@

Ajuste el mando de control hasta que el voltimetro indique 0 voltios y a
continuacion ajuste el mando de control hasta que el voltimetro indique “15,0
voltios”.

1 puede utilizar las teclas de seleccion de resolucion para desplazar el
digito intermitente hacia la derecha o la izquierda al configurar la
corriente.
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Verificacion de salidas

Verificacion de salida de corriente

Los siguientes pasos comprueban funciones de corriente basicas mediante
cortocircuitos en la salida correspondiente de la fuente.

Encienda la fuente de alimentacion.

Lafuente de alimentacién entraraen el estado de encendido/ reinicializacion;
la salida esté desactivada (se activa el anunciador OFF); se selecciona la salida
15V/7A (se activa el anunciador de 15V); y se selecciona el mando de control
para el control de tensién.

Haga un cortocircuito en los terminales (+) y (-) de salida con un conductor de
prueba aislado.

3 Active las salidas.

Se desactiva el anunciador de OFF y se encienden los anunciadores de 15V,
OVP y OCP. El anunciador CV o CC se enciende en funcion de la resistencia
del conductor de prueba. Se puede ajustar el digito parpadeante girando el
mando de control. Observe que la pantalla se encuentra en la modalidad de
medida. “Modalidad de medida" significa que la pantalla muestra la tension y
la corriente real de salida.

4 Ajuste el valor limite de tension a 1,0 voltio.( )

Configure la pantalla en la modalidad de limites (parpadeara el anunciador
de Limit). Ajuste el limite de tension a 1,0 voltio para garantizar el
funcionamiento en CC. Se encenderd el anunciador de CC.

Verifique que el amperimetro del panel frontal responde correctamente al
mando de control para la salida de 15V/7A.()

Configure el mando en control de corriente y girelo hacia la derecha o la
izquierda cuando la pantalla se encuentre en la modalidad de medida (el
anunciador de Limit esta apagado). Compruebe si el amperimetro responde al
mando de control y si el voltimetro indica practicamente cero (de hecho, el
voltimetro indicara la caida de tension provocada por el conductor de prueba).

Asegurese de que la corriente se puede ajustar de cero hasta el valor
especificado.

Ajuste el mando hasta que el amperimetro indique 0 amperiosy luego, hasta
que indigue 7.0 amperios. @1
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Nota

Utilizacion del panel frontal

Hasta el momento ha aprendido a instalar la fuente de alimentacion y a llevar
a cabo su manipulacion inicial. Durante esta etapa, se hizo una breve
introduccion sobre la utilizacién del panel frontal, al analizar la verificacién
de funciones bésicas de tensién y de corriente. En este capitulo se describe
con mayor detalle la utilizacién de esas teclas del panel frontal y se muestra
como se utilizan para hacer funcionar la fuente de alimentacién.

e Introduccidn a la Utilizacion del Panel Frontal, pagina 33

e Utilizacién en Tension Constante, pagina 34

= Utilizacién en Corriente Constante, pagina 36

e Coémo Almacenar y Recuperar Estados Operativos, pagina 38

e Coémo Programar la Proteccién contra Sobretension, pagina 40
e Como Programar la Proteccién contra Sobrecorriente, pagina 43
e Lectura Remota de Tension, pagina 46

e CoOmo Desactivar la Salida, pagina 48

e CoOmo Desactivar la Salida mediante un Relé Externo, pagina 49
e Coémo Bloquear el Mando de Control, pagina 49

< Operaciones del Sistema, pagina 50

e Configuracion de Interfaz Remoto, pagina 54

e Configuracion de Interfaz GPIB, pagina 59

e Configuracion de Interfaz RS-232, pagina 60

< Introduccioén a la Calibracién, pagina 64

A lo largo de este capitulo aparecera en el margen izquierdo la tecla que
deba pulsarse en cada momento.

Si durante la utilizacién del panel frontal detecta algin error, consulte el
apartado "Mensajes de Error", que comienza en la pagina 119 del capitulo 5.
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Introduccién a la utilizacién del panel frontal

Introduccion a la utilizacion del panel frontal

En el siguiente apartado se realiza una introduccioén a las teclas del panel frontal,
previa a la utilizacion de la fuente de alimentacion.

« La fuente de alimentacidn sale de fabrica configurada en la modalidad de
funcionamiento de panel frontal. Al encenderla, la fuente de alimentacion se
configura automaticamente para funcionar en la modalidad de funcionamiento
de panel frontal. Cuando se encuentra en esta modalidad, se pueden utilizar las
teclas del panel frontal. Cuando la fuente de alimentacién se encuentra en la
modalidad de funcionamiento remoto, se puede volver en cualquier momento
a la modalidad de funcionamiento de panel frontal simplemente pulsando la
tecla si no se hubiera enviado previamente el comando de bloqueo del
panel frontal. Los cambios entre las modalidades de funcionamiento de panel
frontal y remoto no se traducen en cambios en los parametros de salida.

« Lafuente de alimentacion tiene dos salidas de tension de 15V/7A 6 30V/4A. Esta
caracteristica permite generar mas tension a una menor corriente 0 mas
corriente a una menor tensién. La salida deseada se selecciona desde el panel
frontal o mediante los interfaces remotos. El anunciador de 15V 6 30V indica la
salida actualmente seleccionada.

e Alpulsarlatecla (parpadea el anunciador de Limit), la pantalla
de la fuente de alimentacién se situara en la modalidad de limites y se
visualizaran los valores limite actuales de la fuente seleccionada. En esta
modalidad podra igualmente observar el cambio de los valores limite al ajustar
el mando de control. Si pulsa nuevamente la tecla o deja que
transcurra el intervalo de la pantalla, tras varios segundos la fuente de
alimentacion volvera a configurar la pantalla en la modalidad de medida (se
desactiva el anunciador de Limit). En esta modalidad se visualizaran la tension
y la corriente real de la salida.

< Se puede activar o desactivar la salida de la fuente de alimentacion desde el
panel frontal utilizando la tecla [Qut put _On/ O f|. Cuando se desactiva la salida,
se activa el anunciador de OFF y se deshabilita la salida.

e La pantalla indica el estado operativo actual de la fuente de alimentacion
mediante anunciadores e informa al usuario sobre los cédigos de error. Por
ejemplo, si la fuente de alimentacion esta operativa en la opcién de 15V/7A en
lamodalidad de CVy es controlada desde el panel frontal, entonces se activaran
los anunciadores de CV y 15V. No obstante, si la fuente de alimentacion se
controla remotamente, también se activara el anunciador de Rmt y cuando se
direcciona la fuente de alimentacion a través de un interfaz GPIB, se activara
el anunciador de Adrs. Para mas informacion, consulte el apartado
"Anunciadores de la pantalla” en la pagina 5.
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Utilizacion en tension constante

Para configurar la fuente de alimentacién para su utilizacién en tension
constante (CV), proceda tal como se indica a continuacion.

e Utilizacion del panel frontal:

1 Conecte una carga a los terminales de salida.
Con la fuente de alimentacion apagada, conecte una carga a los terminales de
salida (+) y (-).

Power 2 Encienda la fuente de alimentacion.

Lafuente de alimentaciénentraraenel estado de encendido/reinicializacion;
esta inactiva la salida (se activa el anunciador de OFF); se selecciona la opcion
15V/7A (se activa el anunciador de 15V); y se selecciona el mando de control
para el control de tensién.

Para hacer funcionar la fuente de alimentacién en la opcién de 30V/4A, pulse
latecla antes de pasar al siguiente paso. Se activa el anunciador de 30V.

Display Limt

(]

Configure la pantalla en la modalidad de limites.

Observe que el anunciador de Limit parpadea, indicando que la pantalla se
encuentra en la modalidad de limites. Cuando la pantalla se encuentra en la
modalidad de limites, se pueden ver los valores limite de tensiony de corriente
de la fuente de alimentacion.

En la modalidad de tensién constante, los valores de tensidn, entre la
modalidad de medida y la de limites, son iguales, no asi los valores de
corriente. Por otra parte, si la pantalla se encuentra en la modalidad de
medida, no podra ver el cambio del valor limite de la corriente al
ajustarlo con el mando de control. Le recomendamos que configure la
pantalla en la modalidad de “limites" para poder ver los cambios del
valor limite de corriente en la modalidad de tensién constante siempre
gue se ajuste el mando de control.

4 Ajuste el mando de control en el limite de corriente que desee.@)1
Compruebe si sigue parpadeando el anunciador de Limit. Fije el mando de
control en control de corriente. Parpadeara el segundo digito del
amperimetro. El digito parpadeante puede cambiarse utilizando las teclas de
seleccién de resolucion y puede ajustarse girando el mando de control. Ajuste
el mando de control en el limite de corriente que desee.

L. puede utilizar las teclas de seleccion de resolucién para desplazar el digito
intermitente hacia la derecha o la izquierda al configurar la corriente.
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5 Ajuste el mando de control para la tensién de salida que desee.g})1

Compruebe si sigue parpadeando el anunciador de Limit. Fije el mando de
control en control de tensidn. Parpadeara el segundo digito del amperimetro.
Cambie el digito parpadeante utilizando las teclas de seleccion de resolucion
y ajuste girando el mando de control a la tensién de salida que desee.

6 Vuelva a la modalidad de medida.

Pulse la tecla o deje transcurrir el intervalo de la pantalla
varios segundos para regresar a la modalidad de medida. Observe que el
anunciador de Limit y que la pantalla presenta el mensaje “OUTPUT OFF".

Qutput O OT| 5 Active la salida.

Se desactiva el anunciador de OFF y se encienden los anunciadores de 15V 6
30V, OVP, OCP y CV. Observe que la pantalla se encuentra en la modalidad de
medida. En la modalidad de medida, la pantalla muestra la tensién y la
corriente reales de la salida.

Para obtener mas informacién sobre los anunciadores OVP y OCP, consulte
las secciones “Programacién de la Proteccidn contra Sobretension" y
“Programacion de la Proteccion contra la Sobrecorriente”, que comienzan
en las pagina 40 y pagina 43.

8 Verifique si la fuente de alimentacion se encuentra en la modalidad de
tensidn constante.
Si utiliza la fuente en la modalidad de tensién constante (CV), compruebe si
esta encendido el anunciador de CV. Si estuviera encendido el anunciador de
CC, escoja un limite de corriente mayor.

Nota Durante la utilizacion real en CV, si un cambio de carga provoca que se
supere el Iimite de corriente, la fuente de alimentacién pasara
automaticamente a la modalidad de corriente constante con el limite de
corriente preestablecido, y la tensién de salida caera proporcionalmente.

e Utilizacién desde el interfaz remoto:

CURRent { <current>| M N MAX} Configura la corriente
VOLTage {<voltage>| M N| MAX} Configura la tension
QUTPut ON Activa la salida

L puede utilizar las teclas de seleccion de resolucion para desplazar el digito
intermitente hacia la derecha o la izquierda al configurar la corriente.
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Power
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Utilizacion en corriente constante

Para configurar la fuente de alimentacion para su utilizacion en corriente
constante (CC), proceda tal como se indica a continuacioén.

Utilizacion del panel frontal:

Conecte una carga a los terminales de salida.

Con la fuente de alimentacion apagada, conecte una carga a los terminales de
salida (+) y (-).

Encienda la fuente de alimentacion.

Lafuente de alimentaciénentraraenel estado de encendido/reinicializacion;
esta inactiva la salida (se activa el anunciador de OFF); se selecciona la opcion
15V/7A (se activa el anunciador de 15V); y se selecciona el mando de control
para el control de tensién.

Para hacer funcionar la fuente de alimentacion en la opcion de 30V/4A, pulse
latecla antes de pasar al siguiente paso. Se activa el anunciador de 30V.

Configure la pantalla en la modalidad de limites.

Observe que el anunciador de Limit parpadea, indicando que la pantalla se
encuentra en la modalidad de limites. Cuando la pantalla se encuentra en la
modalidad de limites, se pueden ver los valores limite de tensiony de corriente
de la fuente de alimentacién seleccionada.

En la modalidad de corriente constante, los valores de corriente, entre la
modalidad de medida y la de limites, son iguales, no asi los valores de
tension. Por otra parte, si la pantalla se encuentra en la modalidad de
medida, no podra ver el cambio del valor limite de la tensién al ajustarlo
con el mando de control. Le recomendamos que configure la pantalla en
la modalidad de “limites" para poder ver los cambios del valor limite de
tension en la modalidad de corriente constante siempre que se ajuste el
mando de control.

Ajuste el mando de control en el limite de tensién.({;1

Compruebe si sigue parpadeando el anunciador de Limit y si el segundo digito
del voltimetro parpadea que el mando de control se ha seleccionado para
control de tension. El digito parpadeante puede cambiarse utilizando las teclas
de seleccion de resolucién y puede ajustarse girando el mando de control.
Ajuste el mando de control en el limite de tension deseado.

Lpuede utilizar las teclas de seleccion de resolucion para desplazar el digito
intermitente hacia la derecha o la izquierda al configurar la tensién.
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Ajuste el mando de control para la corriente de salida deseada.(@1

Compruebe si sigue parpadeando el anunciador de Limit. Fije el mando de
control en control de corriente. Parpadeara el segundo digito del
amperimetro. Cambie el digito parpadeante utilizando las teclas de seleccién
de resolucidn y ajustelo girando el mando de control a la corriente de salida
que desee.

Vuelva a la modalidad de medida.

Pulse la tecla [Di splay Linit] o deje transcurrir el intervalo de la pantalla
varios segundos para regresar a la modalidad de medida. Observe que se

desactiva el anunciador de Limit y que la pantalla presenta el mensaje
“OUTPUT OFF".

Active la salida .

Se desactiva el anunciador de OFF y se encienden los anunciadores de 15V 6
30V, OVP, OCP y CC Observe que la pantalla se encuentra en la modalidad de
medida. En la modalidad de medida, la pantalla muestra la tension y la
corriente reales de la salida.

Para obtener mas informacion sobre los anunciadores OVP y OCP consulte
las secciones “Programacién de la Proteccidn contra Sobretension” y
“Programacion de la Proteccion contra la Sobrecorriente”, que comienzan
en las pagina 40 y pagina 43.

Verifique si la fuente de alimentacion se encuentra en la modalidad de
corriente constante.

Si utiliza la fuente en la modalidad de corriente constante (CC), compruebe si
estd encendido el anunciador de CC. Si estuviera encendido el anunciador de
CV, escoja un limite de tensién mayor.

Durante la utilizacion real en CC, si un cambio de carga provoca que se
supere el limite de tensién, la fuente de alimentacién pasara
automaticamente a la modalidad de tensidn constante con el limite de
tensién preestablecido, y la corriente de salida caera proporcionalmente.

Utilizacion desde el interfaz remoto:

VOLTage {<vol tage> M N MAX} Configura la tension
CURRent {<current> M N MAX} Configura la corriente
QUTPut ON Active la salida

Lpuede utilizar las teclas de seleccion de resolucion para desplazar el digito
intermitente hacia la derecha o la izquierda al configurar la tensidn.
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Coémo almacenar y recuperar estados operativos

Se pueden almacenar hasta tres estados operativos diferentes en la memoria
no volatil. Esto le permite recuperar una configuracion completa del
instrumento simplemente pulsando algunas teclas del panel frontal.

Las posiciones de memoria se suministran de fabrica con los estados de
reinicializacion para su utilizacién desde el panel frontal. Para méas
informacion consulte la descripcién del comando * RST que se inicia en la
pagina 92 del capitulo 4. Los siguientes pasos muestran como almacenar y
recuperar un estado operativo.

Utilizacion del panel frontal:

Configure la fuente de alimentacion en el estado operativo que desee.
La caracteristica de almacenamiento “recuerda” la seleccion de la salida, la
configuracién de los valores limite de tension y de corriente, los estados de
activacién/desactivacion de OVP y OCP y los niveles de disparo de OVP y OCP.

2 Active la modalidad de almacenamiento.

Para el almacenamiento de los estados operativos se dispone de tres
posiciones de memoria (numeradas 1, 2 y 3). Los estados operativos se
almacenan en la memoria no volatil y se recuerdan al ser recuperados.

STORE 1

3 Almacene el estado operativo en la posicion de memoria “3"0)

Este mensaje aparece en la pantalla durante aproximadamente 3 segundos.

O
Gire el mando de control hacia la derecha para especificar la posicién de
memoria 3.

STORE 3

Para cancelar la operacion de almacenamiento, deje transcurrir el intervalo
de la pantalla tras aproximadamente 3 segundos o pulse cualquier otra tecla
de funciodn, a excepcion de la tecla . La fuente de alimentacion vuelve
a la modalidad de funcionamiento normal y a la funcién de la tecla que se
haya pulsado.
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Guarde el estado operativo.

Yase haalmacenado el estado operativo. Para recuperar el estado almacenado,
lleve a cabo los siguientes pasos.

DONE

Este mensaje apareceréen la pantalla durante aproximadamente 1 segundo.

Active la modalidad de recuperacion.
Se visualizard la posicion de memoria “1" en la modalidad de recuperacion.

RECALL 1

Este mensaje aparecera en la pantalla durante aproximadamente 3
segundos.

Recupere el estado operativo almacenado.()

Gire el mando de control hacia la derecha para cambiar la posicion de memoria
visualizada a 3.

RECALL 3

Si en los 3 segundos siguientes a esta configuracion no se pulsa la tecla
lafuente de alimentacion volvera ala modalidad de funcionamiento
normal, sin recuperar de la memoria el estado de instrumento 3.

Restaure el estado operativo.

Ahora la fuente de alimentacion debe estar configurada en el mismo estado
gue cuando se almacend éste en los pasos anteriores.

DONE

Este mensaje apareceréen la pantalla durante aproximadamente 1 segundo.
Utilizacion desde el interfaz remoto:

*SAV {1] 2| 3} Almacena un estado operativo en una posicion especifica

*RCL {1] 2|3} Recupera un estado previamente almacenado desde una
posicion especifica
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Coémo programar la proteccidon contra sobretension

La proteccion contra sobretension evita que la carga alcance tensiones de
salida cuyo valor especifico sea superior al nivel de proteccion programado.
Esto se logra poniendo en cortocircuito la salida mediante un SCR interno
cuando el nivel de disparo esté configurado en un valor igual o superior a 3
voltios, o programando la salida a 1 voltio cuando el nivel de disparo esté
configurado a menos de 3 voltios.

Los siguientes pasos le muestran cémo configurar el nivel de disparo de OVP,
como comprobar el funcionamiento de OVP y como eliminar una condicion de
sobretension.

Utilizacion del panel frontal:

Como ajustar el nivel OVP y activar el circuito OVP

Encienda la fuente de alimentacion.

La fuente de alimentacion entrard en el estado de encendido / reinicializacion;
esté inactiva la salida (se activa el anunciador de OFF); se selecciona la opcion
15V/7A (se activa el anunciador de 15V); y se selecciona el mando de control
para el control de ftension.

Active la salida .
Se apaga el anunciador de OFF y la pantalla entra en modalidad de medida.

Entre al menu OVP y configure el nivel de disparo.(_)

LEVEL 32.0V

Nota

Over Vol tage

Vera el mensaje anterior en la pantalla cuando entre al ment OVP. Ajuste el
mando de control para el nivel de disparo OVP que desee.

No es posible configurar los niveles de disparo a un valor inferior a 1,0 voltio.

Active el circuito OVP.

OVP ON

El mensaje anterior se visualizara al pulsar la tecla [Over Vol t age].
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Salga del menu OVP.

CHANGED

El mensaje “CHANGED" aparece resaltado durante un segundo para indicar
gue estd activo el nuevo nivel de disparo de OVP. Si no se modifica la
configuracién de OVP, se visualizara el mensaje “NO CHANGE". La fuente de
alimentacion saldra del mend OVP y la pantalla volvera a la modalidad de
medida. Compruebe si se activa el anunciador de OVP.

Como comprobar el funcionamiento de OVP

Para comprobar el funcionamiento de OVP, aumente la tensién de salida hasta
alcanzar practicamente el punto de disparo. A continuacion, aumente
gradualmente la salida girando el mando de control hasta que se dispare el
circuito de OVP. Esto provocara que lasalida de lafuente de alimentacion caiga
casi a cero, que el anunciador de OVP parpadee y que se active el anunciador
de CC. En la pantalla se presentara también el mensaje “OVP TRIPPED".

Como eliminar la condicidon de sobretension

Cuando ocurre unacondicion de OVP (se visualiza el mensaje “OVP TRIPPED"
en lapantalla), parpadeael anunciador de OVP. Cuando esta condicion la causa
una fuente de tension externa, como una bateria, desconecte dicha fuente en
primer lugar.

Los siguientes pasos muestran como eliminar las condiciones de sobretension
y como volver al funcionamiento en modalidad normal. En los siguientes
pasos, la pantalla volvera al mensaje “OVP TRIPPED” si deja transcurrir un
tiempo de varios segundos.

Reajuste el nivel del disparo OVP o de tensioén de la salida.()

Reduzca el nivel de tension de la salida por debajo del punto de disparo de OVP
apretando el boton o incremente el nivel del punto de disparo
utilizando el mando de control después de pulsar la tecla .

Cambie a la modalidad de eIiminacién.@

OVP ON

Después de pulsar la tecla [Over Vol t age], aparecera el mensaje anterior. Si
modificé el nivel de tensidn de lasalida, pulse latecla[Over Vol t age]dos veces.
Gire el mando de control hacia la derecha hasta que aparezca el mensaje
anterior en la pantalla.
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Elimine la condicion de sobretension y salga de este menda.

Ahora, cuando pulse [Over Vol t age] nuevamente, aparecera el mensaje
“DONE" durante un segundo y el anunciador OVP no volvera a parpadear. La

salida volveréa a la modalidad de medida.
Utilizacion desde el interfaz remoto:

VOLT: PROT {<vol tage> M N MAX}  Ajusta el nivel de OVP

VOLT: PROT: STAT { OFF| ON) Activa o desactiva el circuito OVP
VOLT: PROT: CLE Elimina la condicion del circuito
OVP disparado

El circuito OVP de la fuente de alimentacién cuenta con un cortocircuito
total SCR que pone en cortocircuito la salida de la fuente de alimentacién
siempre que se presenta un estado de sobretension. Si una fuente externa de
tension, por ejemplo una bateria, estd conectada a través de la salida y se
produce inesperadamente una condicion de sobretension, el SCR consumira
permanentemente una gran carga de corriente de la fuente y es posible que
dafie la fuente de alimentacién. Para evitar esto, debe conectarse un diodo
en serie a la salida, tal como se muestra a continuacion.

FUENTE DE

BATERIA ALIMENTACION
Nota: Con deteccion remota,
conecte el conductor de medicién
+ al anodo del diodo

\ ‘ o

-————}o+s

r— HO -5

i @ _

Figura 3-1. Circuito de proteccion recomendado para carga de bateria
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Coémo programar la proteccidon contra sobrecorriente

La proteccion contra sobrecorriente evita que la carga alcance corrientes de
salida cuyo valor especifico sea superior al nivel de proteccion programado.
Esto se logra programando la corriente de salida a cero.

Los siguientes pasos le muestran como configurar el nivel de disparo de OCP,
como comprobar el funcionamiento de OCP y como eliminar una condicion
de sobrecorriente.

Utilizacion del panel frontal:

Como ajustar el nivel de OCP y activar el circuito OCP

Encienda la fuente de alimentacion.

Lafuente de alimentacién entrarden el estado de encendido/ reinicializacion;
esté inactiva la salida (se activa el anunciador de OFF); se selecciona la opcion
15V/7A (se activa el anunciador de 15V); y se selecciona el mando de control
para el control de tensién.

Active la salida .
Se apaga el anunciador de OFF y la pantalla entra en modalidad de medida.

Entre al ment OCP y configure el nivel de disparo.()

LEVEL 7.5 A

Vera el mensaje anterior en la pantalla cuando entre al ment OCP. Ajuste el
mando de control para el nivel de disparo OCP que desee.

Active el circuito OCP.

OCP ON

El mensaje anterior se visualizara al pulsar la tecla .
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Salga del menu OCP.

CHANGED

El mensaje “CHANGED" aparece resaltado durante un segundo para indicar
que esta activo el nuevo nivel de disparo de OCP. Si no se modifica la
configuracion de OCP, se visualizara el mensaje “NO CHANGE". La fuente de
alimentacion saldra del ment OCP y la pantalla volvera a la modalidad de
medida. Compruebe si se activa el anunciador de OCP.

Comprobacién del funcionamiento de OCP

Para comprobar el funcionamiento de OCP, aumente la corriente de salida
hasta alcanzar practicamente el punto de disparo. A continuacion, aumente
gradualmente la salida girando el mando de control hasta que se dispare el
circuito OCP. Esto provocara que la corriente de salida de la fuente de
alimentacion caiga a cero y que el anunciador de OCP parpadee. En la pantalla
se presentara también el mensaje “OCP TRIPPED".

Como eliminar la condicidn de sobrecorriente

Cuando ocurre unacondicién de OVP (se visualizael mensaje “OVP TRIPPED"
en la pantalla), parpadea el anunciador de OVP. Cuandoes una fuente de
tension externa, como una bateria, la que causa esta condicién, desconecte
dicha fuente en primer lugar.

Los siguientes pasos muestran cdmo eliminar las condiciones de
sobrecorriente y como volver al funcionamiento en modalidad normal. En los
siguientes pasos, la pantalla volvera al mensaje "OCP TRIPPED" si deja
transcurrir el intervalo de la pantalla durante varios segundos.

Reajuste el nivel de disparo de OCP o de corriente de la salida.()

Reduzca el nivel de corriente de salida por debajo del punto de disparo de OCP

después de pulsar la tecla [Di splay Linit |. Si modifico el nivel de corriente
de salida, pulse la tecla dos veces.
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Cambie a la modalidad de eIiminacién.@

OCP ON

Despuésde pulsar latecla ,verael mensaje anterior. Simodificé
el nivel de corriente de salida, pulse la tecla dos veces. Gire el
mando de control hacia la derecha hasta que aparezca en pantalla el mensaje
"OCP CLEAR".

Elimine la condicidon de sobrecorriente y salga de este menu.

Ahora, cuando pulse nuevamente la tecla [Over Current ], se presentara el
mensaje “DONE" durante un segundo y el anunciador de OCP dejaré de
parpadear. La salida volvera a la modalidad de medida.

Utilizacion desde el interfaz remoto:

CURR: PROT { <current>| M N| MAX} Ajusta el nivel de OCP

CURR: PROT: STAT { OFF| ON} Desactiva o activa el circuito OCP

CURR: PROT: CLE Elimina la condicion del circuito
OCP disparado
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Lectura remota de tension

La lectura remota de tension se utiliza para mantener la regulacion de la carga
y reducir la degradacion de la regulacidn que se originaria debido a la caida de
tension en los conductores entre la fuente de alimentacién y la carga.

Al conectar la fuente de alimentacion para la lectura remota de tensién, se mide
latension en la carga en lugar de medirse en los terminales de salida de la fuente
de alimentacién. Esto permite que la fuente de alimentacién compense
automaticamente la caida de tension en aplicaciones con grandes longitudes de
conductores, y que realice una relectura precisa de la tensién directamente a
través de la carga.

Cuando lafuente de alimentacion estd conectada para lecturaremota, el circuito
OVP mide la tensién en los puntos de medicidn (carga) y no en los terminales
de salida.

Regulacion de CV

La especificacion de regulacion de carga de tension indicada en el capitulo 8 se
aplicaalos terminales de salida de la fuente de alimentacién. En lectura remota,
agregue 5 mV a esta especificacion por cada caida de 1 voltio entre el punto de
medicidn positivo y el terminal de salida (+) debido al cambio en la corriente de
carga. Dado que los conductores de medicién forman parte de la ruta de
realimentacion de la fuente de alimentacién, mantenga la resistencia de los
conductores de medicion en 0,5 Q o por debajo de este valor para cada
conductor, a fin de mantener el rendimiento especificado anteriormente.

Capacidad nominal de salida

La especificaciones de corriente y tension nominal de salida indicadas en el
capitulo 8 se aplican a los terminales de salida de la fuente de alimentacion. En
lectura remota, cualquier caida de tension en los conductores de carga debe
agregarse a la tension de carga para calcular la tensién maxima de salida. No se
garantizan las especificaciones de rendimiento cuando se excede la tension
maxima de salida. Si la demanda excesiva de la fuente de alimentacion obliga a
ésta a perder regulacion, se encenderd el anunciador Unreg para indicar que la
salida no esté regulada.

Ruido de salida

Todo ruido captado en los conductores de medicion también aparece en lasalida
de la fuente de alimentacion y puede afectar negativamente en la regulacion de
la carga de tensidn. Tuerza los conductores de medicion para minimizar la
deteccion externa de ruido y posiciénelos en forma paralela y cerca de los
conductores de carga. En entornos ruidosos probablemente sea necesario
apantallar los conductores de medicion. Conecte a tierra el blindaje sélo en el
extremo de la fuente de alimentacion. No utilice el blindaje como pantalla de
los conductores de medicidn.
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Estabilidad

El uso de la lectura remota en determinadas combinaciones de longitudes de
conductores de carga y grandes capacitancias de carga puede provocar que la
aplicacion forme un filtro como parte del bucle de realimentacion de tension.
El cambio adicional de fase creado por este filtro puede disminuir la
estabilidad de la fuente de alimentacion, lo que se traduce en una respuesta
temporal deficiente o inestabilidad del bucle. En casos graves, puede provocar
oscilaciones. Para minimizar esta posibilidad, asegurese de que los
conductores de carga sean lo més corto posible y tuérzalos juntos. Dado que
los conductores de medicion forman parte del bucle de realimentacién de
programacion de la fuente de alimentacion, las conexiones abiertas
accidentales de los conductores de medicidn o carga durante la lectura remota
pueden tener diferentes efectos no deseados. Asegurese de que las conexiones
sean seguras y permanentes.

Conexiones de lectura remota de tension

Para poder realizar la lectura remota de la tension es necesario conectar los
terminales de salida a la carga mediante los conductores de carga, tal como se
muestra a continuacion. Observe la polaridad al conectar los conductores de
lectura a la carga.

Tenga en cuenta que las barras metalicas de cortocircuito deben
desconectarse de los terminales de salida y de medicion para establecer las
conexiones de lectura remota de tension.

En el caso de las conexiones de lectura de tensién local, los conectores deben
estar conectados a los terminales de salida. .

FUENTE DE
ALIMENTACION

CARGA

i e

Figura 3-2. Conexiones de lectura remota de tension
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CoOmo desactivar la salida

Desde el panel frontal puede activarse o desactivarse la salida de la fuente de
alimentacion.

Cuando la fuente de alimentacién se encuentra en estado “Off", se activa el
anunciador de OFF y se desactiva la salida. Se desactiva el anunciador de OFF
cuando la fuente de alimentacion vuelve al estado “On". Cuando se desactiva
la salida, el valor de tensidn es 0 voltio y el valor de corriente 0,02 amps.

El estado de salida se almacena en la memoria volatil; cuando se corta la
alimentacion, o después de una reinicializacion de interfaz remoto, la salida
esta siempre desactivada.

Mientras la salida esté desactivada, las teclas de seleccion de salida, el
mando de control, las teclas de seleccién de resolucién y las teclas de
seleccidn de ajuste siguen funcionando. Si la pantalla se encuentraen la
modalidad de medida, al girar el mando de control no podra ver en la
pantalla los cambios de las configuraciones de tensién y corriente de las
salidas. Para poder ver o comprobar estos cambios estando desactivadas
las salidas, la pantalla debe encontrarse en la modalidad de limites.

Utilizacion del panel frontal:

Puede desactivar las salidas pulsando la tecla [Qut put On/ O f]. Esta tecla
permite pasar del estado Off al On y viceversa.

Utilizacion desde el interfaz remoto:
QUTP { OFF| ON} Activa o desactiva la salida
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Nota

Nota

Como desactivar las salidas mediante un relé externo

Cuando se desactiva la salida de la E3632A, se vuelve a activar configurando
la salida a 0 voltios y 0,02 amperios. Esto genera una tension de salida cero sin
desconectar realmente la salida. Para desconectar la salida, debe conectarse
unrelé externo entre lasaliday la carga. Se genera una sefial TTL de "low true"
o0 "high true" para controlar un relé externo. Esta sefial s6lo puede controlarse
con el comando remoto OUTPut : RELay {OFF| ON}. La salida TTL esta
disponible en la clavija 1 y 0 del conector RS-232.

Cuando el estado del comando OQUTPut : RELay es "ON", la salida TTL de la
clavija 1 es alta (4,5 V) y la salida de la clavija 9 es baja (0,5 V). Los niveles se
invierten cuando el estado del comando OQUTPut : RELay es “OFF”.

La salida TTL de la clavija 1 6 9 del conector RS-232 sélo esta disponible
después de instalar dos puentes dentro de la fuente de alimentacion. Para
mas informacidn, consulte la Guia de Servicio.

No utilice el interfaz RS-232 si ha configurado la fuente de alimentacion a
las sefiales de control del relé de salida. Los componentes internos del sistema
de circuitos del RS-232 pueden dafiarse.

Bloqueo del mando de control

La funcién de bloqueo del mando de control se puede utilizar para desactivar
el mando de control. De este modo se evitan cambios no deseables durante un
experimento o cuando se deja desatendida la fuente de alimentacion. Para
desactivar el mando de control, pulse la tecla de seleccién de resolucién hasta
gue desaparezca el digito intermitente.

Tenga presente que las teclas del mando de control y del panel frontal se
desactivan cuando pasa a la modalidad de interfaz remoto.

49




Capitulo 3 Utilizacion del Panel Frontal
Operaciones del sistema

Operaciones del sistema

En este capitulo se ofrece informacién sobre cuestiones como el autotest, las
situaciones de error y el control de la pantalla del panel frontal. Esta
informacion no esta directamente relacionada con la configuracion de la
fuente de alimentacion, pero constituye una parte importante de la utilizacion
de la fuente de alimentacion.

Autotest

Al encender la fuente de alimentacion se ejecuta automaticamente un autotest
de encendido. Este test garantiza la operatividad de la fuente de alimentacion.
Este test no ejecuta la totalidad de los tests existentes en el autotest que se
describe més adelante. Sifalla el autotest de encendido, se activa el anunciador
de ERROR.

< Un autotest completo lleva a cabo diferentes pruebas cuya ejecucion dura
aproximadamente 2 segundos. Si se superan todos los tests, puede tener
plena confianza en la operatividad de su fuente de alimentacion.

= Sise supera el autotest completo, en el panel frontal se visualizard “PASS".
Si falla el autotest, se visualiza “FAIL" y se activa el anunciador de ERROR.
Consulte en la Guia de Servicio las instrucciones para la remisién de la
fuente de alimentacion a Agilent Technologies para su reparacion.

« Utilizacion del panel frontal:

Para activar el autotest completo, pulse la tecla (realmente puede
pulsarse cualquier tecla del panel frontal excepto latecla .) mientras
pulsa el conmutador de alimentacién y manténga pulsada la tecla
durante unos 5 segundos. El autotest finalizara en 2 segundos.

« Utilizacion desde el interfaz remoto:
*TST?

Devuelve “0" si se supera el autotest completo o “1" si falla.

Condiciones de Error

Cuando se activa el anunciador de ERROR del panel frontal, se ha detectado
uno o maserrores de hardware o de sintaxis de comandos. En lacolade errores
de la fuente de alimentacién se puede almacenar un registro de hasta un
maximo de 20 errores. En el capitulo 5 “Mensajes de Error", que comienza
en la pagina 119, se puede encontrar una relacion completa de errores.

Los errores se recuperan segin su orden de llegada (FIFO). El error que se
notifica en primer lugar es el que se almacena en primer lugar. Una vez que
haya leido todos los errores de la cola se desactivaré el anunciador de ERROR.
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Cada vez que se genera un error la fuente de alimentacién emitird un pitido.

Si se han producido mas de 20 errores mientras se utiliza la fuente de
alimentacion através del interfaz remoto, el Gltimo de los errores almacenados
en la cola (el error mas reciente) se sustituye por -350, “Too many errors". No
se almacenaran nuevos errores mientras no se retiren errores de la cola. Si no
se ha producido ningun error, al leer la cola de errores la fuente de
alimentacion respondera con +0, “No error" através del interfaz remoto, o con
“NO ERRORS" desde el panel frontal.

La cola de error se borra al cortar la alimentacion o después de la ejecucién
del comando * CLS (borrar estado). El comando * RST (reinicializacion) no
borra la cola de errores.

Utilizacion del panel frontal:

Si estuviera activado el anunciador de ERROR, pulse repetidamente la tecla
para leer los errores almacenados en la cola. Se borraran todos los
errores cuando los haya leido.

ERR -113

Utilizacion desde el interfaz remoto:

SYST: ERR? Lee un errvor de la cola de errores

Los errores tienen el siguiente formato (la cadena de error puede contener
hasta un maximo de 80 caracteres).

-113, "Undefi ned header"

Control de la pantalla

Por razones de seguridad, quiza desee desactivar la pantalla del panel frontal.
Desde el interfaz remoto pude visualizar un mensaje de 12 caracteres en el
panel frontal.

La pantalla sélo se puede activar / desactivar desde el interfaz remoto.

Cuando se desactiva la pantalla, las salidas no se envian a la pantalla, y se
desactivan todos los anunciadores a excepcién del anunciador de ERROR. Por
otra parte, la desactivacion de la pantalla no incide sobre el funcionamiento
del panel frontal.

El estado de la pantalla se almacena en la memoria volatil; la pantalla siempre
se encuentra activada cuando se corta la alimentacion, tras una
reinicializacion por interfaz remoto o tras volver a la modalidad local desde la
modalidad remota.

Se puede visualizar un mensaje en el panel frontal enviando un comando desde
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el interfaz remoto. La fuente de alimentacion puede visualizar hasta 12
caracteres del mensaje en el panel frontal, cualquier caracter adicional se
truncard. Las comas, los puntos y los puntos y comas, comparten un espacio
de la pantalla con el caracter precedente, y no se consideran como caracteres
independientes. Cuando se visualiza un mensaje, no se envian salidas a la
pantalla.

Al enviar un mensaje a la pantalla desde el interfaz remoto se anula el estado
de la pantalla; es decir, que se puede visualizar un mensaje aln estando
desactivada la pantalla.

El estado de la pantalla se activa automaticamente al volver a la utilizacion
local (panel frontal). Pulse la tecla para volver al estado local desde el
interfaz remoto.

Utilizacion desde el interfaz remoto:

Dl SP { OFF| O\ Desactiva / activa la pantalla
DI SP: TEXT <quoted string> Visualiza la cadena entre comillas
DI SP: TEXT: CLE Borra el mensaje visualizado

Las siguientes instrucciones indican cémo visualizar un mensaje en el panel
frontal desde un controlador Agilent Technologies.

"Dl SP: TEXT ‘HELLO "

Consulta de revision del firmware

La fuente de alimentacion cuenta con tres microprocesadores para el control
de diferentes sistemas internos. Se puede consultar a la fuente de alimentacion
acerca de cual es la revision del firmware instalada en cada uno de los
microprocesadores.

La consulta sobre la revision del firmware sélo puede hacerse desde el
interfaz remoto.

La fuente de alimentacion devuelve cuatro campos separados por comas,
siendo el cuarto campo un cadigo de revisiébn compuesto por tres nimeros. El
primero de ellos es el nimero de revision del firmware del procesador
principal; el segundo corresponde al procesador de entrada/saliday el tercero
corresponde al procesador del panel frontal.

Utilizacion desde el interfaz remoto:
*| DN?  Devuelve "HEW.ETT- PACKARD, E3632A, 0, X. X- X. X- X. X"

Asegurese de establecer una variable de cadena de al menos 40 caracteres.
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Version de lenguaje SCPI

La fuente de alimentacion cumple las normasy reglamentaciones de la version
actual de SCPI (Comandos Estandar para Instrumentos Programables). Puede
determinar la version de SCPI a la que se ajusta la fuente de alimentacion
enviando un comando desde el interfaz remoto.

So6lo se puede consultar la version SCPI desde el interfaz remoto.
Utilizacion desde el interfaz remoto:
SYST: VERS? Consulta la version SCPI

Devuelve una cadena que presenta la forma "YYYY.V", en donde "Y" es el afio
de la versién y "V" es el nimero de version de ese afio (por ejemplo, 1995.0).
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Configuracion del interfaz remoto

Antes de poder utilizar la fuente de alimentacién a través de un interfaz remoto,
debera configurar la fuente de alimentacion para el interfaz remoto. En este

apartado se ofrece informacién sobre la configuracion del interfaz remoto. Si
desea més informacién sobre la programacion de la fuente de alimentacion a
través del interfaz remoto, consulte el apartado "Referencia sobre el Interfaz
Remoto", que comienza en la pagina 69 del capitulo 4.

Seleccion del interfaz remoto

La fuente de alimentacién se envia con un interfaz GPIB (IEEE-488) y con un
interfaz RS-232 en el panel posterior. Sélo se puede activar un interfaz ala vez.
La fuente de alimentacion se entrega de fabrica con el Interfaz GPIB
seleccionado.

El interfaz remoto solo se puede seleccionar desde el panel frontal.

e Laseleccion de interfaz se almacena en una memoria no volatil y no se
modifica cuando se corta la alimentacién ni después de una reinicializacion
del interfaz remoto.

< Siselecciona el interfaz GPIB, debera seleccionar una direccion Gnica para
la fuente de alimentacién. En el panel frontal se visualiza
momentaneamente la direccién actual al encender la fuente de
alimentacién.?

e El controlador de bus del GPIB tiene su propia direccién. Asegurese de no
utilizar la direccion de controlador de bus de otro instrumento del bus del
interfaz. Los controladores de Agilent Technologies utilizan la direccion
21"

< Siactiva el interfaz RS-232, debera seleccionar la paridad y la velocidad de
transmisién que se haya de utilizar. Si ha seleccionado este interfaz, al
encender la fuente de alimentacién aparecera momentaneamente en el
panel frontal "RS-232" 2

1Si desea mas informacion sobre la conexion de la fuente de alimentacion a un
ordenador a través del interfaz GPIB, consulte "Configuracion del interfaz GPIB"
que comienza en la pagina 59 .

2Si desea mas informacion sobre la conexion de la fuente de alimentacion a un
ordenador a través del interfaz RS-232, consulte "Configuracion del interfaz RS-232"
que comienza en la pagina 60 .
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Direccion de GPIB

Los diferentes dispositivos del interfaz GPIB (IEEE-488) deben contar con una
direccion exclusiva. Puede configurar ladireccién de la fuente de alimentacion
en cualquier valor entre 0 y 30. En el panel frontal se visualiza
momentaneamente la direccidn actual al encender la fuente de alimentacion.
Esta se entrega de fabrica configurada con la direccion en "05".

La direccion de GPIB solo se puede seleccionar desde el panel frontal.

< Ladireccionse almacenaenunamemoriano volatil y no se modificacuando
se corta la alimentacioén ni después de una reinicializacién del interfaz
remoto.

< El controlador de bus del GPIB tiene su propia direccion. Asegurese de no
utilizar la direccion de controlador de bus de otro instrumento del bus del
interfaz. Los controladores de Agilent Technologies utilizan la direccién
noqe

Seleccidn de la velocidad de transmision (RS-232)

Para la utilizacién del RS-232 puede seleccionar una velocidad de transmisién
de entre seis posibilidades. La velocidad de transmisién viene configurada de
fabrica en 9600 baudios.

La velocidad de transmision solo se puede configurar desde el panel frontal.

= Seleccione una velocidad de las siguientes: 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600
baudios. La configuracion de fabrica es de 9600 baudios.

« Laseleccién de velocidad de transmision se almacena en una memoria no
volatil y no se modifica al desconectar la alimentacién ni tras una
reinicializacion del interfaz remoto.

Seleccidén de paridad (RS-232)

Puede seleccionar la paridad de funcionamiento del RS-232. La fuente de
alimentacion viene configurada de fabrica sin paridad y con 8 bits de datos.

La paridad sdlo se puede configurar desde el panel frontal.

e Seleccione una de las siguientes: Ninguna (8 bits de datos), Par (7 bits de
datos) o Impar (7 bits de datos). Al configurar la paridad, indirectamente
esta configurando el nimero de bits de datos.

e Laseleccion de paridad se almacena en una memoria no volatil que no se
cambia al desconectar la alimentacion ni después de una reinicializacion
del interfaz remoto.
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Para configurar la direccién GPIB

Para configurar la fuente de alimentacion para el interfaz GPIB, proceda tal
como se indica a continuacion:

Active la modalidad de configuracion remota.

GPIB / 488

Vera el anterior mensaje en la pantalla del panel frontal siempre que no se
hubiera modificado la configuracion por defecto de la fuente de alimentacion.
Siapareciera “RS-232", escoja “GPIB /488" haciendo girar el mando de control
hacia la derecha.

Seleccione la modalidad de configuracion de la direccién del GPIB.

ADDR 05

La fuente de alimentacion sale configurada de fabrica con ladireccién en "05".
Tenga presente que si se ha modificado la configuracion por defecto de la
fuente de alimentacion, puede aparecer una direccion de GPIB diferente.

Gire el mando de control para modificar la direccién del GPIB.()

La direccién que se visualiza se puede maodificar girando el mando de control
hacia la derecha o la izquierda.

Guarde el cambio y desactive la modalidad de configuracion E/S.

CHANGE SAVED

Nota

La direccién se almacena en una memoria no volatil y no cambia al
desconectar la alimentacidn o tras una reinicializacion del interfaz remoto. La
fuente de alimentacidn visualiza un mensaje para indicar que el cambio ya esta
vigente. Si no se cambia la direccion del GPIB se visualizara durante un
segundo “NO CHANGE".

Para salir de la modalidad de configuracién de E/S sin introducir cambios,
pulse la tecla “1/0 Config" hasta que se visualice el mensaje de “NO
CHANGE".

56



Capitulo 3 Utilizacion del Panel Frontal
Configuracion del interfaz remoto

Para configurar la velocidad de transmisién y la paridad
(RS-232)

Para configurar la fuente de alimentacién para el interfaz RS-232, proceda tal
como se indica a continuacion:

170 Config 1 Active la modalidad de configuracién remota.

GPIB / 488

Si no se han modificado las configuraciones por defecto de la fuente de
alimentacidn, vera el anterior mensaje en la pantalla.

Tenga presente que si ha cambiado antes la seleccion de interfaz remoto a
RS-232, se visualizara el mensaje “RS-232".

2 Escoja el interfaz RS-232.()

RS-232
Puede escoger el interfaz RS-232 haciendo girar el mando de control hacia la
izquierda.
3 Seleccione la modalidad de configuracion del interfaz RS-232 y escoja

la velocidad de transmision.

9600 BAUD

La fuente de alimentacion viene configurada de fabrica con la velocidad de
transmisién en 9600 baudios. Escoja la velocidad haciendo girar el mando de
control hacia la derecha o la izquierda: 300, 600, 1200, 2400, 4800 o0 9600
baudios.

170 Config 4 Guarde el cambio y seleccione la paridad.()

NONE 8 BITS

La fuente de alimentacién esta configurada por defecto para 8 bits de datos y
sin paridad. Escoja una de las siguientes opciones haciendo girar el mando de
control hacia la derecha o la izquierda. Ninguno 8 Bits, Impar 7 Bits, o Par 7
Bits. Al configurar la paridad, indirectamente esta configurando el nimero de
bits de datos.
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5 Guarde el cambio y desactive la modalidad de configuracién E/S.

CHANGE SAVED

Las selecciones de velocidad de transmision y de paridad del RS-232 se
almacenan en una memoria no volatil y no se modifican después de
desconectar la alimentacion ni después de una reinicializacion del interfaz
remoto. La fuente de alimentacion visualiza un mensaje para indicar que ya
esta vigente el cambio. Si no se maodifican la velocidad de transmision ni la
paridad, se visualizara durante un segundo “NO CHANGE”".

Nota Para salir de la modalidad de configuracién de E/S sin introducir cambios,
pulse la tecla “1/0 Config" hasta que se visualice el mensaje de “NO
CHANGE".
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Configuracion del interfaz GPIB

El conector GPIB del panel posterior sirve para conectar la fuente de
alimentacion con un ordenador y con otros dispositivos de GPIB. En el
Capitulo 1 se incluye una relacion de los cables disponibles en Agilent
Technologies. Los sistemas GPIB pueden conectarse en cualquier tipo de
configuracién (estrella, lineal o ambas) siempre que se observen las siguientes
normas:

< Elnumero total de dispositivos, incluido el ordenador, no ha de ser superior
a 15.

< Lalongitud total de todos los cables utilizados no ha de ser superior, en
metros, al doble del nimero de dispositivos conectados, con un maximo de
20 metros.

Nota La IEEE-488 establece que debe prestar especial atencién si la longitud de
sus cables supera los 4 metros.

No junte mas de tres conectores en un Unico conector GPIB. Asegurese de que
todos los conectores estan perfectamente asentados y que los tornillos de
fijacion han sido bien apretados con la mano.
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Configuracion del interfaz RS-232

La conexion de lafuente de alimentacion al interfaz RS-232 se realiza mediante
el conector serie de 9 clavijas (DB-9) del panel posterior. La fuente de
alimentacion esta configurada como dispositivo DTE (Equipo Terminal de
Datos). En todas las comunicaciones a través del interfaz RS-232, la fuente de
alimentacion utiliza dos lineas de intercambio de sefiales: DTR (Terminal de
Datos Listo, en la clavija 4) y DSR (Grupo de Datos Listo, en la clavija 6).

En los siguientes apartados se incluye informacion que le ayudara a utilizar la
fuente de alimentacion mediante el interfaz RS-232. En la p4gina 97 se explican
los comandos de programacion del RS-232.

Introduccion sobre la configuracion del RS-232

Configure el interfaz RS-232 utilizando los pardmetros que se indican a
continuacion. Utilice la tecla del panel frontal para seleccionar
la velocidad de transmision, la paridad y el nimero de bits de datos (véase la
pagina 55 en lo relativo a configuraciones desde el panel frontal).

= Velocidad de transmision: 300, 600, 1200, 2400, 4800, o 9600 baudios
(configuracioén de fabrica)

e Paridad y Bits de Datos: None / 8 bits de datos (configuracién de fabrica)
Par / 7 bits de datos, o
Impar / 7 bits de datos

* N°de Bits de Comienzo: 1 bit (fijo)
« N°de Bits de Parada: 2 bits (fijo)

Formato de cuadro de datos del RS-232

Un cuadro de caracter esta formado por todos los bits transmitidos que
constituyen un caracter anico. El cuadro se define como el niUmero de
caracteres existente desde el bit de comienzo hasta el Gltimo bit de parada,
ambos incluidos. En el interior del cuadro, se puede seleccionar la velocidad
de transmision, el nGmero de bits de datos asi como el tipo de paridad. La
fuente de alimentacion utiliza los siguientes formatos de cuadro para siete y
ocho bits de datos.

Biit Datos de Bit de | Bitde | Bitde

FARIDAD=IMPAR, PAR compenze 7 hits paricad | parada | parada
Bitt o Bit de | Bit de

PARIDAD=NINGUNA  |comence Datos de parada | parada
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Conexiodn a un ordenador o a un terminal

Para conectar la fuente de alimentacién a un ordenador o a un terminal, debera
disponer del correspondiente cable de interfaz. La mayor parte de los
ordenadores y terminales son dispositivos DTE (Equipo Terminal de Datos).
Dado que la fuente de alimentacion es también un dispositivo DTE, debera
utilizar un cable de interfaz DTE-a-DTE. A estos cables también se les denomina
cero-médem, médem-eliminador o cables de cruce.

El cable de interfaz debera igualmente contar con los conectores
correspondientes en ambos extremos, y el cableado interno debera ser el
correcto. Normalmente los conectores disponen de 9 clavijas (conector DB-9)
0 25 clavijas (conector DB-25) con una configuracion de clavijas "macho” o
"hembra". Los conectores macho tienen clavijas en el interior del armazony los
conectores hembra tienen agujeros en el interior del armazon.

Si no puede disponer del cable adecuado para su configuracidn, debera utilizar
un adaptador de cableado. Si esta utilizando un cable DTE-a-DTE, asegUrese de
que el adaptador sea del tipo “directo". Los adaptadores normales incluyen
cambiadores de género, adaptadores cero-médem, y adaptadores DB-9 a DB-25.

Se pueden utilizar los diagramas de cables y de adaptadores que se incluyen
a continuacidn para conectar la fuente de alimentacidn a la mayor parte de
los ordenadores o terminales. Si su configuracién es diferente a las descritas,
encargue el Kit de adaptadores Agilent 34399A. Este juego incluye adaptadores
para la conexién a otros ordenadores, terminales y médems. En el juego de
adaptadores se incluyen instrucciones y diagramas de las clavijas.

Conexidn serie DB-9 Sisu ordenador o terminal cuenta con un puerto serie
de 9 clavijas, con un conector macho, utilice el cable cero-modem que se incluye
en el Kit de cables Agilent 34398A. Este cable cuenta con un conector hembra
de 9 clavijas en ambos extremos. A continuacion se muestra el diagrama de las
clavijas del cable.
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Rx¥ Z z R
T a3 3 TH
OTR 4 4 OTR
GMD 5 5 GMD
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R =] =] R
DB DE9 DES OB
Conector  Conector Conector  Conector
macho hembra hembra macho
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Conexioén serie DB-25 Si su ordenador o terminal cuenta con un puerto

serie de 25 clavijas, con un conector macho, utilice el cable cero-médem y el
adaptador de 25 clavijas que se incluye en el Kit de cables Agilent 34398A. A
continuacion se muestra el diagrama de las clavijas del adaptador y del cable.
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Protocolo de intercambio de sefiales DTR / DSR

La fuente de alimentacion esta configurada como un dispositivo DTE (Equipo
Terminal de Datos) y utiliza las lineas DTR (Terminal de Datos Listo) y DSR
(Grupo de Datos Listo) del interfaz RS-232 para el intercambio de sefiales. La
fuente de alimentacién utiliza la linea DTR para enviar una sefial de retencién.
LalineaDTR debe encontrarse en TRUE antes de que la fuente de alimentacion
acepte datos procedentes del interfaz. Cuando la fuente de alimentacién
establece la linea DTR en FALSE, los datos deben cesar en 10 caracteres.

Para desactivar el intercambio de sefiales DTR/DSR, no conecte la linea DTR
y enlace la linea DSR al TRUE légico. Si desactiva el intercambio de sefiales
DTR/DSR, seleccione igualmente una velocidad de transmisién menor para

garantizar una correcta transmision de los datos.

La fuente de alimentacion fija la linea DTR en FALSE en los siguientes
casos:

Cuando el buffer de la fuente de alimentacion estéa lleno (cuando se han
recibido aproximadamente 100 caracteres), ésta establece la linea DTR en
FALSE (clavija 4 del conector del RS-232). Cuando se han retirado suficientes
caracteres como para dejar sitio en el buffer de entrada, la fuente de
alimentacion establece la linea DTR en TRUE, salvo que el segundo supuesto
(véase mas adelante) impida esta circunstancia.

Cuando la fuente de alimentacion quiere “hablar" por el interfaz (lo que
significa que ha procesado una interrogacion) y ha recibido un mensaje de
finalizador de <nueva linea> establecerd la linea DTR en FALSE. Esto
significa que una vez que se ha enviado una interrogacioén a la fuente de
alimentacion, el controlador del bus debe leer la respuesta antes de intentar
enviar mas datos. Significa igualmente que la cadena de comandos debe
concluirse mediante una <nueva linea>.
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Una vez que se ha emitido la respuesta, la fuente de alimentacion vuelve a
establecerlalinea DTR en TRUE, salvo que el primer supuesto (véase apartado
anterior) impida este extremo.

La fuente de alimentacién controla la linea DSR para determinar cuando esta
preparado el controlador del bus para aceptar datos a través del interfaz. La
fuente de alimentacion controla la linea DSR (clavija 6 del conector del RS-
232) antes del envio de cada caracter. Silalinea DSR esté establecidaen FALSE
se suspende la salida. Cuando la linea DSR pasa a TRUE, se reanudara la
transmision.

La fuente de alimentacion mantiene la linea DTR en FALSE mientras se
encuentre suspendida la salida. Se presenta un estado de deadlock
(estancamiento) del interfaz hasta que el controlador del bus establece la linea
DSR en TRUE para permitir a la fuente de alimentaciéon completar la
transmisién. Se puede romper este estancamiento del interfaz enviando el
caracter <Ctrl-C>, que borra la operacion en curso y desecha las salidas
pendientes (es equivalente a laaccion de borrado de dispositivo de IEEE-488).

Para que la fuente de alimentacion pueda reconocer de manera fiable el
caracter <Ctrl-C> mientras mantiene DTR en FALSE, el controlador del bus
debe configurarse primero en DSR en FALSE.

Localizacion de averias del RS-232

A continuacién se indican varias situaciones que debera verificar si se
presentan problemas con las comunicaciones a través del interfaz RS-232. Si
precisa mas ayuda, consulte la documentacion que se adjunta con su
ordenador.

« Compruebe si la fuente de alimentacion y su ordenador estan configurados
para la misma velocidad de transmisién, con la misma paridad y el mismo
namero de bits de datos. Aseglrese de que su ordenador esté configurado
paralbitdecomienzoy 2 bits de parada (estos valores sonfijos en la fuente
de alimentacion).

e Asegurese de ejecutar el comando SYSTem REMdt e para situar la fuente
de alimentacion en la modalidad remota.

« Compruebe si ha conectado el cable de interfaz y los adaptadores
apropiados. Incluso aun teniendo los conectores apropiados para su
sistema, el cableado interno puede ser incorrecto. Puede utilizar el Kit de
cables Agilent Technologies 34398A para conectar la fuente de
alimentacion a la mayoria de ordenadores o terminales.

« Compruebe si ha conectado el cable del interfaz al puerto serie correcto de
su ordenador (COM1, COM2, etc).
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Introduccidn a la calibracion

En este capitulo se ofrece una descripcion general de las caracteristicas de
calibrado de la fuente de alimentacion. Si desea un analisis més detallado de los
procedimientos de calibracidn, consulte la Guia de Servicio.

Seguridad de calibracion

Esta caracteristica la permite introducir un cédigo de seguridad para evitar
calibracionesinvoluntarias no autorizadas de la fuente de alimentacion. Cuando
recibe por primeravez la fuente de alimentacion, ésta viene protegida. Antes de
poder calibrar la fuente de alimentacion, debera desprotegerla introduciendo el
cédigo de seguridad correcto.

El codigo de seguridad esté configurado por defecto como “HP003632”
cuando la fuente de alimentacién sale de fabrica. El codigo de seguridad
estd almacenado en una memoria no volatil que no se modifica por la
desconexion de la fuente de alimentacidn ni tras una reinicializacion del
interfaz remoto.

Para proteger la fuente de alimentacién desde el interfaz remoto, el cédigo
de seguridad puede contener hasta un maximo de 12 caracteres
alfanuméricos, tal como se muestra a continuacion. El primer caracter debe
ser una letra, si bien los restantes pueden ser letras o nimeros. No tiene
porqué utilizar los 12 caracteres, pero el primero de ellos debe ser siempre
una letra.

A (12 caracteres)

Para proteger la fuente de alimentacion desde el interfaz remoto de manera
gue se pueda desproteger desde el panel frontal, utilice el formato de ocho
caracteres que se indica a continuacion. Los dos primeros caracteres deben
ser “HP", y los restantes han de ser nUmeros. Desde el panel frontal sélo se
reconocen los seis Ultimos caracteres, pero son necesarios los ocho. Para
desproteger la fuente de alimentacion desde el panel frontal, omita “HP" e
introduzca los restantes nameros, tal como se indica en las paginas
siguientes.

HP (8 caracteres)

Si olvida su cédigo de seguridad, puede desactivar la caracteristica de
seguridad afadiendo un puente en el interior de la fuente de
alimentacion, para introducir a continuacion un cédigo nuevo. Si desea
mas informacion consulte la Guia de Servicio.
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Desproteccion para la calibracion Puede desproteger la fuente de
alimentacion para su calibracion bien desde el panel frontal o bien desde el
interfaz remoto. La fuente de alimentacion se entrega por defecto protegida 'y
el cddigo de seguridad es “HP003632”.

Utilizacion del panel frontal:

SECURED

Si la fuente de alimentacion esta protegida, vera el siguiente mensaje durante
un segundo si mantiene pulsada durante cinco segundos la tecla al
encender lafuente de alimentacion. Para desproteger la fuente de alimentacion,
pulse la tecla después de que se haya visualizado el mensaje “CAL
MODE” en la modalidad de calibracién, introduzca el c4digo de seguridad
utilizando el mando de control y las teclas de seleccion de resolucion y pulse la

tecla .

000000 CODE

Al pulsar la tecla para guardar el cambio, vera el siguiente mensaje
durante un segundo si el cédigo de seguridad es el correcto. La configuracién
desprotegida se almacenaen unamemoriano volatily no cambiaal desconectar
la fuente de alimentacion ni después de una reinicializacion del interfaz remoto.
Para salir de la modalidad de calibracion, apague y encienda la fuente de
alimentacién.

Tenga presente que si el codigo de seguridad es incorrecto, la fuente de
alimentacion presenta un mensaje "INVALID" durante un segundo y vuelve
alamodalidad de introduccidn de c4digo, para que usted introduzca el codigo
correcto.

UNSECURED

Utilizacion desde el interfaz remoto:
CAL: SEC: STAT { OFF| ON\}, <code> Protege o desprotege la fuente de alimentacion

Para desproteger la fuente de alimentacién, envie el comando anterior con el
mismo codigo que se utilizd para protegerla. Por ejemplo,

"CAL: SEC: STAT OFF, HP003632"
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Proteccién frente a calibracion Puede proteger la fuente de alimentacion
frente a calibraciones bien desde el panel frontal o bien desde el interfaz
remoto. La fuente de alimentacidn viene protegida de fabrica y su codigo de
seguridad es “HP003632”.

Antes de intentar proteger la fuente de alimentacidn, asegurese de haber leido
las normas de la pagina 64 sobre el codigo de seguridad.

Utilizacion del panel frontal:

UNSECURED

Si la fuente de alimentacion esta desprotegida, vera el anterior mensaje
durante un segundo si mantiene pulsada durante cinco segundos la tecla

al encender la fuente de alimentacion. Para proteger la fuente de
alimentacion, pulse la tecla después de que se haya visualizado el
mensaje “CAL MODE” en la modalidad de calibracién, introduzca el cédigo de
seguridad utilizando el mando de control y las teclas de seleccion de resolucion
y, a continuacion, pulse la tecla [Secur e].

Tenga presente que debera omitir "H P" e introducir los restantes nimeros,
tal como se indica més adelante.

000000 CODE

Al pulsar la tecla para guardar el cambio, vera el mensaje siguiente.
La configuracién de proteccion se almacena en una memoria no volatil y no
cambia al desconectar la alimentacion ni después de una reinicializacion del
interfaz remoto. Para salir de la modalidad de calibracion apague y encienda
la fuente de alimentacion.

SECURED

Utilizacion desde el interfaz remoto:
CAL: SEC. STAT { OFF| ON}, <code> Protege o desprotege la fuente de

alimentacion

Para proteger la fuente de alimentacién, envie el anterior comando con el
mismo cadigo que se utiliz6 para desprotegerla. Por ejemplo,

"CAL: SEC:. STAT ON, HP003632"
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Para cambiar el codigo de seguridad Paracambiar el cédigo de seguridad,
deberda primero desproteger la fuente de alimentacion, para seguidamente
introducir el cédigo nuevo.

Antes de intentar proteger la fuente de alimentacion, asegurese de haber leido
las normas de la pagina 64 sobre el cédigo de seguridad.

Utilizacion del panel frontal:

Para cambiar el cédigo de seguridad, asegurese primero de que la fuente de
alimentacion esta desprotegida. Pulse la tecla después de que se haya
visualizado el mensaje “CAL MODE” en la modalidad de calibracion, introduzca
el nuevo cédigo de seguridad utilizando el mando de control y las teclas de
seleccién de resolucioén y, a continuacion, pulse la tecla [Secur e].

Al cambiar el cédigo desde el panel frontal también se modifica el codigo
necesario desde el interfaz remoto.

Utilizacion desde el interfaz remoto:
CAL: SEC: CODE <new code> Cambia el codigo de seguridad
Para cambiar el cddigo de seguridad, desproteja primero la fuente de

alimentacion utilizando el cédigo de seguridad antiguo. A continuacion
introduzca el cédigo nuevo. Por ejemplo,

“CAL: SEC: STAT OFF, HP003633* o HP003634**”  Desprotege con el
codigo antiguo

"CAL: SEC. CODE Z2z001443" Introduce el codigo
nuevo
"CAL: SEC: STAT ON, Z7001443" Protege con el

codigo nuevo

67



Capitulo 3 Utilizacion del Panel Frontal
Introduccidn a la calibracion

Recuento de calibraciones

Se puede determinar el nimero de veces que se ha calibrado la fuente de
alimentacioén. Antes de salir de fabrica se realiz6 una calibracion de la fuente de
alimentacién. Al recibir la fuente de alimentacion, lea el recuento para determinar
su valor inicial.

La funcion de recuento de calibraciones sélo puede ejecutarse desde el interfaz
remoto.

< Elrecuento de calibraciones se almacena en una memoria no volatil que no
cambia al cortar la alimentacion ni después de una reinicializacion desde el
interfaz remoto.

< Elrecuento de calibraciones se incrementa hasta un maximo de 32.767, a partir
del cual vuelve a empezar de 0. Dado que este valor aumenta en uno por cada
punto de calibracion, una calibracion completa hara aumentar este valor en 5
recuentos.

Utilizacion desde el interfaz remoto:

CAL: COUN? Consulta el numero de veces que se ha realizado la calibracion

Mensaje de calibracion

Puede utilizar la caracteristica de mensaje de calibracién para registrar
informacién de calibracion sobre su fuente de alimentacion. Por ejemplo,
almacenar informacion como la Gltima fecha de calibracion, la préoxima fecha de
calibracion prevista, el nimero de serie de la fuente de alimentacion, o incluso el
nombre y el nimero de teléfono de la persona con la que se ha de contactar para
una nueva calibracién.

Se puede registrar y leer informacidn en el mensaje de calibracion Gnicamente
desde el interfaz remoto.

< Antes de enviar un mensaje de calibracion habra que desproteger la fuente de
alimentacion.

e El mensaje de calibracién puede contener hasta un maximo de 40 caracteres.

< El mensaje de calibracién se almacena en una memoria no volatil y no cambia
al desconectar la alimentacion ni después de una reinicializacion del interfaz
remoto.

Utilizacion desde el interfaz remoto:

CAL: STR <quoted string> Almacena el mensaje de calibracion

La siguiente cadena de comando muestra como almacenar un mensaje de
calibracion.

"CAL: STR ‘CAL 05-1-97""
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Referencia sobre el Interfaz Remoto

e Resumen de comandos SCPI, pagina 71
—> < Introduccion sobre programacion simplificada, pagina 76
e Como utilizar el comando APPLYy, pagina 79
e Comandos de configuracién y utilizacion de salidas, pagina 80
e Comandos de disparo, pagina 87
e Comandos de sistema, pagina 90
e Comandos de calibracion, pagina 94
e Comandos del interfaz RS-232, pagina 97
e Los registros de estado SCPI, pagina 98
e Comandos de informe de estado, pagina 106
—>- Introduccion al lenguaje SCPI, pagina 109
e Cbmo detener una salida en curso, pagina 114
< Informacion de conformidad con SCPI, pagina 115
< Informacion de conformidad con IEEE-488, pagina 118

Si no esta suficientemente familiarizado con el lenguaje SCPI, es
conveniente que consulte estos apartados para familiarizarse con este

lenguaje antes de intentar programar la fuente de alimentacion.
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Resumen de comandos SCPI

En este apartado se resumen los comandos SCPI (Comandos Estandar para
Instrumentos Programables) disponibles para la programacion de la fuente
de alimentacion a través del interfaz remoto. Si desea una informacion mas
detallada de estos comandos, consulte los Gltimos apartados del presente
capitulo.

En el presente manual se utilizan las siguientes convenciones en la sintaxis de
comandos del SCPI.

« Los paréntesis rectangulares ([ ]) indican teclas o pardmetros opcionales.

« Los corchetes ({}) encierran pardmetros en el interior de una cadena de
comandos.

e Los paréntesis triangulares (< >) indican que puede sustituir algin valor o
cédigo del pardmetro que figura entre ellos.

« Las barras verticales (| ) separan uno, dos 0 méas pardmetros alternativos.

Los nuevos usuarios del SCPI deben consultar la pagina 109.
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Comandos de configuracion y medicion de salidas

APPLy { <voltage>| DEF| M N| MAX} [, { <current>| DEF| M N| MAX} ]
APPLYy?
[ SOURce: ]
CURRent [ : LEVel ] [: | Mvedi at e] [ : AMPLI t ude] { <currens>| M N| MAX| UP| DONN}
CURRent [: LEVel ] [: 1 Mvedi ate] [ : AMPLi tude] ? [ M N MAX]
CURRent [ : LEVel ] [: 1 Mvedi at e] : STEP[ : | NCRenent ]
{ <numeric value> | DEFaul t }
CURRent [: LEVel ] [: 1 Mvedi at e] : STEP[ : | NCRenent ] ? {DEFaul t}
CURRent [ : LEVel ] : TRI Gger ed[ : AVPLI t ude] { <current>| M N MAX}
CURRent [ : LEVel ] : TRI Gger ed[ : AMPLi t ude] ? [ M N| MAX]
CURRent : PROTect i on[: LEVel ] { <current>| M N MAX}
CURRent : PROTecti on[: LEVel ] ? {M N MAX}
CURRent : PROTect i on: STATe {0| 1| OFF| O\
CURRent : PROTect i on: STATe?
CURRent : PROTect i on: TRI Pped?
CURRent : PROTect i on: CLEar
VOLTage[ : LEVel ][ : | Mvedi at e] [ : AMPLI t ude]
{ <voltage>| M N| MAX| UP| DOWN}
VOLTage[ : LEVel ][ : | Mvedi ate] [ : AMPLi tude] ? [ M N MAX]
VOLTage[ : LEVel ][ : | Mvedi at e] : STEP[ : | NCRenent ]
{ <numeric value>| DEFaul t }
VOLTage[ : LEVel ][ : | Mvedi at e] : STEP[ : | NCRenent ] ? { DEFaul t}
VOLTage[ : LEVel ]: TRI Gger ed[ : AMPLi t ude] { <voltage>| M N| MAX}
VOLTage[ : LEVel ]: TRI Gger ed[ : AMPLi tude] ? [ M N| MAX]
VOLTage: PROTecti on[: LEVel ] { <voltage>| M N MAX}
VOLTage: PROTection[: LEVel ] ? {M N MAX}
VOLTage: PROTect i on: STATe {0] 1| OFF| O\
VOLTage: PROTect i on: STATe?
VOLTage: PROTect i on: TRl Pped?
VOLTage: PROTect i on: CLEar
VOLTage: RANGe {P15V| P30V| LOW H G-}
VOLTage: RANGe?
MEASur e
:CURRent [ : DC] ?
[:VO.Tage] [: DC] ?
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Comandos de disparo

INITiate[: | Medi at e]
TRI Gger [ : SEQuence]
: DELay { <seconds>| M N| MAX}
: DELay?
: SCURce {BUS| | MM
: SOURce?
*TRG

Comandos de sistema

DI SPI ay[ : W NDow|
[: STATe] {OFF| O\
[: STATe] ?
: TEXT[ : DATA] <quoted string>
: TEXT[ : DATA] ?
: TEXT: CLEar
SYSTem
: BEEPer [ : | Mvedi at €]
: ERRor ?
: VERSI on?
QUTPut
: RELay[ : STATe] {OFF| O\}
: RELay[ : STATe] ?
[: STATe] {OFF| ON\}
[: STATe] ?

*| DN?
* RST
*TST?
*SAV {1] 2| 3}
*RCL {1] 2| 3}
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Comandos de calibracion

CALi bration
: COUNt ?
: CURRent [ : DATA] <numeric value>
: CURRent : LEVel {M N M D] MAX}
: CURRent : PROTect i on
: DAC: ERRor
: SECur e: CODE <new code>
: SECur e: STATe {OFF| ON}, <code>
: SECur e: STATe?
: STRi ng <quoted string>
: STRi ng?
: VOLTage[ : DATA] <numeric value>
:VOLTage: LEVel {M N M D MAX}
:VOLTage: PROTect i on

Comandos de informe de estado

STATus: QUESt i onabl e
:CONDi tion?

[: EVENt]?
: ENABI e <enable value>
: ENABI e?

SYSTem ERRor ?

*CLS

*ESE <enable value>

* ESE?

* ESR?

*OPC

*OPC?

*PSC {0] 1}

*pPSC?

*SRE <enable value>

* SRE?

*STB?

* WA
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Comandos de interfaz RS-232

SYSTem
: LCCal
. REMbt e
: RWL.ock

Comandos comunes IEEE-488.2

*CLS

*ESE <enable value>
* ESE?

* ESR?

*| DN?

*OPC

*OPC?

*PSC {0] 1}

* PSC?

*RST

*SAV {1] 2| 3}
*RCL {1] 2| 3}
*SRE <enable value>
* SRE?

*STB?

*TRG

*TST?

* WA
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Introduccion a la programacion simplificada

En este apartado se ofrece una introduccién general sobre las técnicas basicas
utilizadas para la programacion de la fuente de alimentacion a través del
interfaz remoto. Este apartado es s6lo una introduccion genérica, y en él no se
recogen todos los detalles necesarios para que usted pueda escribir sus propios
programas de aplicacion. Véase el resto del presente capitulo asi como el
capitulo 6, "Programas de Aplicacion”, donde encontrard mas informacién y
ejemplos. Consulte también en el manual de referencia de programacién que
acompafia a su ordenador més informacién sobre la emisién de cadenas de
comandos y la introduccion de datos.

Como utilizar el comando APPLy

El comando APPLY ofrece el sistema més directo para programar la fuente de
alimentacion a través del interfaz remoto. Por ejemplo, la siguiente
instruccidn, ejecutada desde su ordenador, configurara la fuente en una salida
de 3V con una intensidad de 1 A:

“APPL 3.0, 1.0”

Como utilizar los comandos de bajo nivel

Si bien el comando APPLYy ofrece el sistema més directo para programar la
fuente de alimentacion, los comandos de bajo nivel le ofrecen una mayor
flexibilidad para modificar parametros individuales. Por ejemplo, las
siguientes instrucciones, ejecutadas desde su ordenador, configuraran la
fuente en una salida de 3 V con una intensidad de 1 A:

“VOLT 3.0”" Establece la tension de salida en 3,0 V
“CURR 1.0”" Establece la corriente de salida en 1,0 A
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Como leer la respuesta a una consulta

So6lo los comandos de consulta (comandos que terminanen " ? ") dan
instrucciones a la fuente de alimentacidn para enviar un mensaje de respuesta.
Las consultas devuelven valores de salidas o configuraciones internas del
aparato. Por ejemplo, las siguientes instrucciones, ejecutadas desde su
ordenador, leeran la cola de errores de la fuente de alimentacidn e imprimiran
el error mas reciente;

di nensi on st at enent Dimension de la matriz de cadena (80
elementos)

“SYST: ERR?” Lee la cola de errores

bus enter statenent Introduce la cadena de error en el
ordenador

print statenent Imprime la cadena de error

Como seleccionar una fuente de disparo

La fuente de alimentacion aceptara como fuente de disparo un disparo de
“bus" (software) o un disparo interno inmediato. Por defecto se selecciona la
fuente de disparo “BUS". Si desea que la fuente de alimentacion utilice un
disparo interno inmediato, debera seleccionar "IMMediate”. Por ejemplo, las
siguientes instrucciones, ejecutadas desde su ordenador, configuraran
inmediatamente la fuente en una salida de 3 V/1 A:

“VOLT: TRI G 3. 0" Configura el nivel de disparo de tension en
30V

"CURR TRIG 1. 0" Configura el nivel de disparo de tension en
1,04

“TRI G SCUR | v’ Selecciona como fuente el disparo
inmediato

“INET” Provoca la iniciacion del sistema de disparo
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Rangos de programacion de la fuente de alimentacion

El subsistema SOURc e requiere parametros para los valores de programacion.

El valor de programacion de un pardmetro varia en funcion de la salida

seleccionada de la fuente de alimentacién. En el siguiente cuadro se recogen
los valores de programacién disponibles y los valores MINimum, MAXimum,
DEFault y los valores de reinicializacion de la fuente de alimentacién Agilent

E3632A.

Al programar la fuente de alimentacion, consulte este cuadro para la identificacion

de los parametros.

Tabla 4-1. Rangos de programacién de Agilent E3632A

Rango 0 - 15V/7A |Rango 0 - 30V/4A
Tension Rangode 0Va1545V 0OVa3o9v
programacion
Valor MAX 15,45V 30,9V
Valor MIN oV oV
Valor DEF ov oV
*Valor RST ov
Corriente |Rangode 0Aa721A 0Aa412A
programacion
Valor MAX 721 A 412 A
Valor MIN 0A 0A
Valor DEF 7TA 4 A
*Valor RST 7A
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Como utilizar el comando APPLy

El comando APPLY ofrece el sistema mas directo para programar la fuente de
alimentacion a través del interfaz remoto. Con un Uinico comando podra
seleccionar la tensién de salida y la corriente de salida.

APPLy {<voltage>| DEF | MIN | MAX}[,{<current>| DEF | MIN | MAX}]

Este comando es una combinacion de los comandos VOLTage y CURRent .
Mientras los nuevos valores programados estén dentro del rango actualmente
seleccionado, los valores de latensién y la corriente de salida se modifican tan
pronto como se ejecuta el comando.

El comando APPLy cambia la salida de la fuente de alimentacién a los valores
recién programados si éstos son validos dentro del rango actualmente
seleccionado. Surgira un error de ejecucion si los valores programados no son
vélidos dentro del rango seleccionado.

En los pardmetros de tension y de corriente puede utilizar, en lugar de valores
concretos, “MINimum”’, “MAXimum’’ o ‘‘DEFault’’. MIN selecciona los

valores minimos permitidos de “0" voltios y “0" amperios. MAX selecciona los
valores méximos permitidos de tension y corriente para el rango seleccionado.

Los valores de tension y corriente por defecto son “0” voltios y “7” amperios
independientemente del rango seleccionado. Consulte la tabla 4-1 para
obtener una informacion mas detallada acerca de los parametros.

Si solo especifica un parametro del comando APPLYy, la fuente de alimentacion
lo entendera como el valor de configuracion de la tension.

APPLy?

Este comando realiza una consulta acerca de los valores actuales de tensiéon
y corriente de la fuente de alimentacion y devuelve una cadena entre comillas.
La tensidn y la corriente se devuelven secuencialmente, tal como se muestra
en la siguiente cadena de ejemplo (los signos de consulta se devuelven como
parte de la cadena).

"15. 00000, 4. 00000"

En esta cadena, el primer nimero, 15.00000, es el valor limite de la tension y
el segundo, 4.00000, es el valor limite de la corriente.
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CURRent
Ejemplo

Comandos de configuracion y utilizacion de salidas

En este apartado se describen los comandos de bajo nivel utilizados para
la programacion de la fuente de alimentacion. Si bien el comando APPLYy
le ofrece el método mas directo para la programacion de la fuente de
alimentacion, los comandos de bajo nivel le aportan una mayor flexibilidad
para modificar pardmetros individuales.

CURRent{<current>|MINimum | MAXimum|UP|DOWN}

Este comando programa el nivel inmediato de corriente de la fuente de
alimentacion. El nivel inmediato es el valor de corriente de los terminales
de salida.

El comando CURRent cambia la salida de la fuente de alimentacion al valor
recién programado independientemente del rango de salida seleccionado.

Parael parametro de corriente puede utilizar, en lugar de un valor concreto,
“MINimum’’ o “MAXimum’’. MIN selecciona los valores minimos
permitidos de "0" amperios. MAX selecciona los valores maximos
permitidos de corriente para el rango seleccionado.

Este comando aumenta o disminuye también el nivel inmediato de
corriente mediante el parametro <“UP”’ o ““DOWN”’ para una cantidad
predeterminada. El comando CURRent :STEP establece la cantidad de
aumento o disminucién. Observe que una nueva configuracion de aumento
provocara un error de ejecucion -222 (Datos fuera de rango) cuando se
exceda la corriente nominal maxima o minima.

Los siguientes segmentos de programa muestran como usar el comando
CURR UP 0 CURRDOWN para aumentar o disminuir la corriente de salida
con el comando CURR STEP.

"CURRSTEPO. 01" Configura el tamaiio de salto a 0,01 A
"CURR UP" Aumenta la corriente de salida
"CURRSTEP 0. 02" Configura el tamario de salto a 0,02 A
"CURR DOVN" Disminuye la corriente de salida
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CURRent? [MINimum | MAXimum]

Esta consulta devuelve el nivel de corriente actualmente programado de la
fuente de alimentacion. CURR? MAXy CURR? M Ndevuelven los niveles de
corriente programables maximo y minimo de la salida seleccionada.

CURRent:STEP {<numeric value>|DEFault}

Este comando configura el tamafio de salto para la programacion de corriente
con los comandos CURRent UPy CURRent DOWN. Consulte el ejemplo de la
pagina anterior.

Para configurar el tamafio de salto a la resolucién minima, configure este
tamafio a “DEFault”’. La resolucién minima del tamafio de salto es de
aproximadamente 0,12 mA. El comando CURR: STEP? DEF devuelve la
resolucion minima del instrumento. El nivel inmediato de corriente aumenta
o disminuye en el valor del tamafio de salto. Por ejemplo, la corriente de salida
aumentara o disminuira 10 mA si el tamafio de salto es 0,01.

Este comando resulta Gtil cuando se programa la fuente de alimentacién a la
resolucion minima permitida. En * RST, el tamafio de salto es el valor de la
resoluciéon minima.

CURRent:STEP? {DEFault}

Esta consulta devuelve el valor del tamafio de salto actualmente especificado.
El parametro devuelto es un valor numérico. “DEFault’’ permite la minima
resolucion del tamafio de salto en unidades de amperios.

CURRent:TRIGgered {<current>| MINimum | MAXimum}

Este comando programa el nivel de corriente de disparo pendiente. El nivel de
corriente de disparo pendiente es un valor almacenado que se transfiere a los
terminales de salida cuando se produce un disparo. Los niveles de disparo
pendientes no se ven afectados por posteriores comandos CURRent .

CURRent:TRIGgered? [MINimum | MAXimum]

Esta consulta devuelve el nivel de corriente de disparo actualmente
programado. Si no se ha programado ningun nivel de disparo, se devolvera el
nivel CURRent . CURR: TRI G? MAXYy CURR: TRI G? M Ndevuelven los niveles
de disparo de corriente programables maximo y minimo.
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CURRent:PROTection {<current>|MINimum|MAXimum}

Este comando configura el nivel de corriente en el que se disparara el circuito
de proteccion contra sobrecorriente (OCP). Si la corriente maxima de salida
excede el nivel OCP, la corriente de salida se programa a cero. El bit “OC" del
Registro de Estado Dudoso esta configurado (véase pagina 99). Se puede
borrar una condicidén de sobrecorriente con el comando CURR: PROT: CLE
después de eliminar la condicion que causo el disparo OCP.

CURRent:PROTection? {MINimum|MAXimum}

Esta consulta devuelve el nivel de disparo de proteccién contra sobrecorriente
actualmente programado. CURR: PROT? MAXy CURR: PROT? M Ndevuelven
los niveles maximo y minimo de disparo de sobrecorriente programables.

CURRent:PROTection:STATe {0|1|OFF|ON}

Este comando activa o desactiva la funcion de proteccién de sobrecorriente
de la fuente de alimentacién. Una condicion de sobrecorriente puede borrarse
con el comando CURR: PROT: CLE después de eliminar la condicién que causo
el disparo OCP. En * RST, este valor es “ON".

CURRent:PROTection:STATe?

Esta consulta devuelve el estado de la funcion de proteccion contra
sobrecorriente. El parametro devuelto es "0" (OFF) o0 "1" (ON).

CURRent:PROTection:TRIPped?
Esta consulta devuelve "1" si se disparay no se borra el circuito de proteccién
contra sobrecorriente o "0" si no se dispara.

CURRent:PROTection:CLEar

Este comando permite borrar el circuito de proteccion de sobrecorriente.
Después de ejecutar este comando, se restablece la corriente de salida al
estado en que estaba antes de dispararse la proteccion contra sobrecorriente
y el nivel de disparo OCP permanece invariable en el valor actualmente
programado. Antes de enviar este comando, disminuya la corriente de salida
por debajo del punto de disparo OCP o aumente el nivel de disparo OCP por
encima de la configuracion de salida.
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VOLTage {<voltage>| MINimum | MAXimum|UP|DOWN}

Este comando programa el nivel inmediato de tension de la fuente de
alimentacion. El nivel inmediato es el valor de tension de los terminales de
salida.

El comando VOLTage cambia la salida de la fuente de alimentacion al valor
recién programado independientemente del rango de salida seleccionado.

Para el parametro de tension puede utilizar, en lugar de un valor concreto,
“MINimum” o “MAXimum”. MIN selecciona los valores minimos permitidos
de “0" voltios. MAX selecciona los valores maximos permitidos de tensién para
el rango seleccionado.

Este comando aumenta o disminuye también el nivel inmediato de tension
mediante el parametro “UP” o0 “DOWN" para una cantidad predeterminada. El
comando VOLTage: STEP establece la cantidad de aumento o disminucion.
Observe que una nueva configuracion de aumento provocara un error de
ejecucion -222 (Datos fuera de rango) cuando se exceda la tension nominal
maxima o minima.

VOLTage Los siguientes segmentos de programa muestran cémo usar el comando
Ejemplo VOLT UPoVCOLT DOMN para aumentar o disminuir la tension de salida
con el comando VOLT: STEP.
"VCOLT: STEP 0. 01" Configura el tamario de salto a
0,01V
"VOLT UP" Aumenta la tension de salida
"VCOLT: STEP 0. 02" Configura el tamario de salto a
0,02V
"VOLT DOMN' Disminuye la tension de salida

VOLTage? [MINimum | MAXimum]

Esta consulta devuelve el nivel de tension actualmente programado de la
fuente de alimentacion. VOLT? MAXy VOLT? M Ndevuelven los niveles de
tension programables maximo y minimo de la salida seleccionada.
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VOLTage:STEP {<numeric value>|DEFault}

Este comando configura el tamafio de salto para la programacion de tensién
con los comandos VOLT UPy VOLT DOWN. Consulte el ejemplo de la pagina
anterior.

Para configurar el tamafio de salto a la resolucidon minima, configure este
tamafio en <‘DEFault’’. La resolucién minima del tamafio de salto es de
aproximadamente 0,55 mV. El comando VOLT: STEP? DEF devuelve la
resolucion minima del instrumento. El nivel inmediato de tension aumenta o
disminuye en el valor del tamafio de salto. Por ejemplo, la tension de salida
aumentara o disminuird 10 mV si el tamafio de salto es 0,01.

Este comando resulta Gtil cuando se programa la fuente de alimentacién a la
resolucidon minima permitida. En * RST, el tamafio de salto es el valor de la
resoluciéon minima.

VOLTage:STEP? {DEFault}

Esta consulta devuelve el valor del tamafio de salto actualmente especificado.
El parametro devuelto es un valor numérico. ‘‘DEFault’’ permite la minima
resolucion del tamafio de salto en unidades de voltios.

VOLTage:TRIGgered {<voltage>| MINimum | MAXimum}

Este comando programa el nivel de tension de disparo pendiente. El nivel de
tension de disparo pendiente es un valor almacenado que se transfiere a los
terminales de salida cuando se produce un disparo. Los niveles de disparo
pendientes no se ven afectados por posteriores comandos VOLTage.

VOLTage:TRIGgered? [MINimum | MAXimum]

Esta consultadevuelve el nivel de tensién de disparo actualmente programado.
Si no se ha programado ningun nivel de disparo, se devolvera el nivel VOLT.
VOLT: TRI G? MAXy VOLT: TRI G? M Ndevuelven los niveles de disparo de
tension programables maximo y minimo.

VOLTage:PROTection {<voltage>|MINimum|MAXimum}

Este comando configura el nivel de tensidon en el que se disparara el circuito
de proteccién contra sobretension (OVP). Si la tensidon maxima de salida
excede el nivel OVP, un SCR interno provoca un cortocircuito en la salida de
la fuente de alimentacién. El bit “OV" del Registro de Estado Dudoso esta
configurado (véase pagina 99). Se puede borrar una condicion de sobretension
con el comando VOLT: PROT: CLE después de eliminar la condicién que causé
el disparo OVP.
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VOLTage:PROTection? {MINimum|MAXimum}

Esta consulta devuelve el nivel de disparo de proteccién contra sobretension
actualmente programado. VOLT: PROT? MAXyVOLT: PROT? M Ndevuelven
los niveles maximo y minimo de disparo de sobretension programables.

VOLTage:PROTection:STATe {0|1|OFF|ON}

Este comando activa o desactiva la funcion de proteccién de sobretensién de
la fuente de alimentacion. Una condicion de sobretension puede borrarse con
el comando VOLT: PROT: CLE después de eliminar la condicién que causo el
disparo OVP. En * RST, este valor es "ON".

VOLTage:PROTection:STATe?
Esta consulta devuelve el estado de la funcién de proteccion contra
sobretension. El pardmetro devuelto es " 0" (OFF) 0" 1" (ON).

VOLTage:PROTection:TRIPped?

Esta consulta devuelve " 1" si se dispara y no se elimina el circuito de
proteccién contra sobretension o " 0" si no se dispara.

VOLTage:PROTection:CLEar

Este comando permite eliminar el circuito de proteccién de sobretension.
Después de ejecutar este comando, se restablece la tension de salida al estado
en que estaba antes de dispararse la proteccidn contra sobretensién y el nivel
de disparo OVP permanece invariable en el valor actualmente programado.
Antes de enviar este comando, disminuya la tensién de salida por debajo del
punto de disparo OVP o aumente el nivel de disparo OVP por encima de la
configuracién de salida.

VOLTage:RANGe {P15V|P30V||LOW|HIGH}

Este comando selecciona una salida que ha de programar el identificador.
Cuando se selecciona el rango 15V/7A, la tensién y corriente maximas
programables se limitan a 15,45 voltios y 7,21 amperios. Cuando se selecciona
el rango 30V/4A, la tensién y corriente maximas programables se limitan a
30,09 voltiosy 4,12 amperios. “P30V” o “HIGH” es el identificador para el rango
30V/4Ay “P15V” 0 “LOW?” para el rango 15V/7A. En * RST, se selecciona el
rango 15V/7A.
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VOLTage:RANGe?

Esta consulta devuelve el rango actualmente seleccionado. El parametro
devuelto es “P30V” (HIGH) o “P15V” (LOW).

MEASure:CURRent?

Este comando consulta la corriente medida a través del resistor de medicion
de corriente dentro de la fuente de alimentacién.

MEASure[:VOLTage]?

Este comando consulta la tensién medida en los terminales de medicién de la
fuente de alimentacion.
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Comandos de disparo

El sistema de disparo de la fuente de alimentacién permite que se modifique
la tension y la corriente al recibir un disparo, permite igualmente seleccionar
una fuente de disparo e insertar un disparo. El disparo de la fuente de
alimentacion es un proceso que comprende diferentes pasos.

< En primer lugar, deberé especificar la fuente de la cual la fuente de
alimentacion aceptara el disparo. La fuente de alimentacion aceptara un
disparo de bus (software) o un disparo inmediato procedente del interfaz
remoto.

= Seguidamente, podré establecer el retardo de disparo entre la deteccion de
éste en la fuente de disparo especificada y el inicio de los cambios
correspondientes en la salida. Tenga presente que este retardo temporal sélo es
valido para la fuente de disparo de bus.

e Por ltimo, deberaincluiruncomando| NI Ti at e. Sise seleccionalafuente
de | Mvedi at e, la salida seleccionada se configura en el nivel de disparo
inmediatamente. Pero si la fuente de disparo es el bus, la fuente de
alimentacion se configura en el nivel de disparo después de haber recibido
el comando de Disparo de Ejecucion de Grupo (GET) o el comando * TRG

Opciones de la fuente de disparo

Debera especificar la fuente desde la cual la fuente de alimentacion habra de
aceptar el disparo. El disparo se almacena en la memoria volatil; la fuente se
configura en bus cuando se desconecta la fuente de alimentacién o tras una
reinicializacién de interfaz remoto.

Disparo de bus (software)
« Para seleccionar la fuente de disparo de bus, envie el siguiente comando.

TRI G SOUR BUS

e Paradisparar la fuente de alimentacién desde el interfaz remoto (GPIB o
RS-232) después de haber seleccionado la fuente de bus, envie el comando
* TRG (disparo). Una vez enviado el comando * TRG, la accién de disparo
comenzara después de transcurrido el retardo especificado, en caso de que
se hubiera especificado.
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También puede disparar la fuente de alimentacion desde un interfaz GPIB
enviando el mensaje IEEE-488 de Disparo de Ejecuciéon de Grupo (GET).
Lasiguiente instruccion muestra cémo enviar un GET desde un controlador
Agilent Technologies.

TRI GGER 705 (di sparo de ej ecuci 6n de grupo)

Para garantizar la sincronizacidn cuando se ha seleccionado como fuente
el bus, envie el comando * WAl (esperar). Cuando se ejecuta el comando
*WAI , lafuente de alimentacion esperaa que se ejecuten por completo todas
las operaciones pendientes antes de ejecutar otro comando adicional. Por
ejemplo, la siguiente cadena de comandos garantiza que se acepte y se
ejecute el primer disparo antes de que se reconozca el segundo disparo.

TRI G SOUR BUS; *TRG, *WAI ; * TRG * WA

Puede utilizar el comando * OPC? (consulta de ejecucion completada) o el
comando * OPC (ejecucion completada) para sefialar cuando se completa
la operacién. El comando * OPC? devuelve " 1" al bufer de salida una vez
gue se completa la operacion. El comando * OPC configura el bit " OPC"
(bit 0) en el registro de Evento Estandar cuando se ha completado la
ejecucion.

Disparo inmediato

Paraseleccionar la fuente de disparo inmediato, envie el siguiente comando.
TRI G SOUR | MM

Cuando se selecciona | Mvedi at e como fuente de disparo, un comando
I NI Ti at e transfiere inmediatamente el valor VOLT: TRI Go CURR: TRI G
al valor VOLT o CURR. Se ignoran los posibles retardos.
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Comandos de disparo

INITiate

Este comando hace que se inicie el sistema de disparo. Este comando completa
un ciclo completo de disparo cuando la fuente de disparo es inmediata e inicia
el subsistema de disparo cuando la fuente de disparo es el bus.

TRIGger:DELay {<seconds>| MINimum | MAXimum}

Este comando establece el retardo temporal entre la deteccion de un evento
en la fuente de disparo especificada y el inicio de la correspondiente accién
de disparo en lasalida de la fuente de alimentacion. Se puede seleccionar entre
0y 3600 segundos. MIN = 0 segundos. MAX = 3600 segundos. En * RST, este
valor se configura en 0 segundos.

TRIGger:DELay?
Este comando realiza una consulta acerca del retardo del disparo.

TRIGger:SOURce {BUS | IMMediate}

Este comando selecciona la fuente desde la cual la fuente de alimentacion
aceptara un disparo. La fuente de alimentacion puede aceptar un disparo del
bus (software) o un disparo interno inmediato. En * RST, se selecciona la
fuente de disparo del bus.

TRIGger:SOURce?
Este comando realiza una consulta acerca de la fuente de disparo actual.
Devuelve “BUS" o0 “IMM".

*TRG

Este comando genera un disparo para el subsistema de disparo que tenga
seleccionado un disparo de bus (software) como fuente (TRI G SOUR BUS) .
Este comando produce el mismo efecto que el comando de Disparo de
Ejecucion de Grupo (GET). Para la utilizacién desde el RS-232, asegUrese de
que lafuente de alimentacién se encuentra en la modalidad de interfaz remoto
enviando para ello en primer lugar el comando SYST: REM
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DISPlay {OFF | ON}

Este comando activa y desactiva la pantalla del panel frontal. Cuando se
desactiva la pantalla, no se envian las salidas a ésta, y se desactivan todos los
anunciadores, a excepcion del anunciador de ERROR.

El estado de la pantalla se activa automaticamente al volver a la modalidad
local. Pulse la tecla para regresar al estado local desde el interfaz
remoto.

DISPlay?

Este comando realiza una consulta acerca de la configuracion de la pantalla
del panel frontal. Devuelve" 0" (OFF) 0" 1" (ON).

DISPlay:TEXT <quoted string>

Este comando visualiza un mensaje en el panel frontal. La fuente de
alimentacion visualizara hasta un maximo de 12 caracteres por mensaje;
cualquier caracter adicional sera truncado. Las comas, los puntos y los puntos
y comas comparten un espacio de la pantalla con el caracter precedente, y no
se consideran como caracteres independientes.

DISPlay:TEXT?
Este comando realiza una consulta sobre el mensaje enviado al panel frontal
y devuelve una cadena entre comillas.

DISPlay:TEXT:CLEar
Este comando borra el mensaje visualizado en el panel frontal.

OUTPut {OFF | ON}
Este comando activa o desactiva las salidas de la fuente de alimentacion.

Cuando se desactiva la salida, el valor de tensién es 0 V'y el valor de corriente
es 20 mA. En *RST, el estado de salida es OFF.

OUTPut?
Este comando realiza una consulta sobre el estado de salida de la fuente de
alimentacion. El valor devuelto es " 0" (OFF) 0" 1" (ON).
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OUTPut:RELay {OFF | ON}

Este comando configura el estado de las dos sefiales TTL del conector RS-232.
Estas sefiales se utilizan con un relé externo y un excitador de relé. La salida
TTL esta disponible en la clavija 1 y 9 del conector RS-232. Cuando el estado
del comando OUTPut : RELay es "ON", lasalida TTL de la clavija 1 es alta (4,5
V) y lade la clavija 9 es baja (0,5 V). Los niveles se invierten cuando el estado
de QUTPut : RELay es "OFF". En * RST, el estado del comando

QUTPut : RELay es OFF.

La salida TTL de la clavija 1 6 9 del conector RS-232 esta disponible sélo
después de instalar dos puentes dentro de la fuente de alimentacién. Para
mas informacidn, consulte la Guia de Servicio.

No utilice el interfaz RS-232 si ha configurado la fuente de alimentacion
para sefiales de control del relé de salida. Se podrian dafiar los componentes
internos de los circuitos de RS-232.

OUTPut:RELay?
Este comando devuelve el estado de las sefiales l6gicas del relé TTL. Consulte
también el comando QUTP: REL.

SYSTem:BEEPer
Este comando emite inmediatamente un dnico pitido.

SYSTem:ERRor?

Este comando realiza una consulta acerca de la cola de errores de la fuente de
alimentacion. Cuando se enciende el anunciador de ERROR del panel frontal,
ello indica que se ha detectado uno o mas errores de hardware o de sintaxis
de comando. En la cola de errores se pueden almacenar hasta un maximo de
20 errores. En el capitulo 5 “Mensajes de Error" se puede encontrar una
relacion completa de errores.

e Loserrores se recuperan segun su orden de llegada (FIFO). El error que se
notifica en primer lugar es el que se almacend en primer lugar. Una vez que
haya leido todos los errores de la cola se desactivara el anunciador de
ERROR. Cada vez que se genera un error la fuente de alimentacién emitira
un pitido.

< Sisehanpresentado méasde 20 errores, el Gltimo de los errores almacenados
en la cola (el error més reciente) se sustituye por -350,“Too many errors".
No se almacenaran nuevos errores en tanto que no se retiren errores de la
cola. Si no se ha producido ningun error, al leer la cola de errores la fuente
de alimentacion responderé con +0, “No error”.

= Lacoladeerrorse borraal cortar la alimentacidn o después de la ejecucion
del comando * CLS (borrar estado). El comando * RST (reinicializacién) no
borra la cola de errores.
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SYSTem:VERSion?

Este comando realiza una consulta a la fuente de alimentacién acerca de la
version de SCPI. El valor que se devuelve es una cadena que presenta la forma
YYYY.V, endonde " Y" es el afio de la versién y "V" es el nimero de version de
ese afio (por ejemplo, 1995.0).

*IDN?

Esta consulta lee la cadena de identificacion de la fuente de alimentacion. La
fuente de alimentacion devuelve cuatro campos separados por comas. El
primer campo es el nombre del fabricante, el segundo es el nimero de modelo,
el tercer campo no se utiliza (siempre "0"), y el cuarto campo es un cédigo de
revision que contiene tres nimeros. El primer nimero es el niUmero de revision
del firmware del procesador principal de la fuente de alimentacion; el segundo
corresponde al procesador de entrada/saliday el tercero corresponde al
procesador del panel frontal.

El comando devuelve una cadena que presenta el siguiente formato (asegurese
de establecer una variable de cadena de al menos 40 caracteres):

HEWLETT- PACKARD, E3632A, 0, X. X- X. X-X. X

*RST

Este comando reinicializa la fuente de alimentacion en su estado al encendido
tal como se indica a continuacion:

Comando Estado

CURR 7A

CURR: STEP 0,12 mA (valor normal)
CURR: TRI G 7A

CURR: PROT 75A

CURR: PROT: STAT ON

DI SP ON

QuUTP OFF

QUTP: REL OFF

TRI G DEL 0

TRI G SOUR BUS

VOLT oV

VOLT: STEP 0,55 mV (valor normal)
VOLT: TRI G oV

VOLT: PROT 32V

VOLT: PROT: STAT ON

VOLT: RANG P15V (Low)

92



Capitulo 4 Referencia sobre el Interfaz Remoto
Comandos de sistema

*TST?

Esta consulta lleva a cabo un autotest completo de la fuente de alimentacion.
Devuelve un " 0" si se supera el autotest, o un " 1" o cualquier valor distinto de
cero si falla el autotest. En este Ultimo caso, se generaria también un mensaje
de error con informacion adicional sobre las razones del fallo del test.

*SAV{1]|2]3}

Este comando almacena el estado actual de la fuente de alimentacion en la
posicion especificada de la memoria no volatil. Hay tres posiciones de
memoria (numeradas como 1, 2 y 3) disponibles para almacenar los estados
operativos de la fuente de alimentacidn. La caracteristica de almacenamiento
de estados " recuerda” los estados o valores de los siguientes comandos:

CURR, CURR: STEP, CURR TRI G, CURR PROT, CURR: PROT: STAT
DI SP, QUTP, OUTP: REL, TRI G DEL, TRI G SOUR, VOLT,

VOLT: STEP, VOLT: TRIG VOLT: PROT, VOLT: PROT: STAT y
VOLT: RANG

Para recuperar un estado almacenado debe utilizar la misma posicion de
memoria utilizada anteriormente para almacenar ese estado.

*RCL{1]2]3}

Este comando recupera un estado previamente almacenado. Para recuperar
un estado almacenado, debera utilizar la misma posiciéon de memoria
empleada anteriormente para almacenar ese estado.

Nota DI SP { OFF| ON} puede almacenarse o recuperarse sélo en la modalidad de
interfaz remoto. Al pasar automaticamente a la modalidad local, la pantalla
se establece en ON.
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Nota

Comandos de calibracion

Consulte el capitulo 3 “Introduccidn a la Calibraciéon”, que comienza en la
pagina 64, para obtener una descripcién general de las caracteristicas de
calibracién de la fuente de alimentacidn. Si desea un analisis mas detallado
de los procedimientos de calibracién, consulte la Guia de Servicio.

Al calibrar la fuente de alimentacién, no debe configurar la OVP y OCP en
estado ON para evitar que se disparen.

CALibration:COUNt?

Este comando consulta la fuente de alimentacién para determinar el nimero
de veces que ha sido calibrada. La fuente de alimentacion se calibré antes de
salir de fabrica. Al recibir la fuente de alimentacidn, lea este recuento para
determinar su valor inicial. Dado que este valor aumenta en uno por cada punto
de calibracidn, una calibracién completa aumentara este valor en cinco.

CALibration:CURRent <numeric value>

Este comando sélo puede utilizarse después de haber desprotegido la
calibracién y de que el estado de la salida sea ON. Introduce un valor de
corriente obtenido mediante la lectura de un medidor externo. En primer lugar
deberé seleccionar un nivel de calibracién minimo (CAL: CURR: LEV M N) para
el valor que va a introducir. A continuacion, debera seleccionar e introducir los
niveles de calibracion medio y maximo (CAL: CURR: LEV M Dy

CAL: CURR: LEV MAX) paraelvalor que se vaaintroducir. Se deben seleccionar
e introducir tres valores sucesivos. A continuacion, la fuente de alimentacion
calcula las nuevas constantes de calibracién. Posteriormente se almacenan
estas constantes en una memoria no volatil.

CALibration:CURRent:LEVel {MINimum | MIDdle|]MAXimum}

Este comando s6lo puede utilizarse después de haber desprotegido la
calibracién y de que el estado de la salida sea ON. Situa la fuente de
alimentacion en un punto de calibracion que se introduce mediante el comando
CAL: CURR Durante la calibracién, hay que introducir tres puntos, debiendo
seleccionar e introducir en primer lugar el punto inferior (MIN).

CALibration:CURRent:PROTection

Este comando calibra el circuito de proteccion contra sobrecorriente de la
fuente de alimentacion. La ejecucion del comando tarda aproximadamente 7
segundos. La calibracién debe estar desprotegida y la salida puesta en
cortocircuito antes de calibrar la proteccion contra sobrecorriente. La fuente
de alimentacién ejecuta automaticamente la calibracion y almacena la nueva
constante de sobrecorriente en la memoria no volatil. Tenga presente que la
calibracién de corriente se realiza antes de enviar este comando.
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CALibration:DAC:ERRor

Este comando corrige el error de no polaridad diferencial del DAC interno sin
un medidor externo. Debe enviar este comando antes de calibrar la tension.
La ejecucion del comando tarda aproximadamente 30 segundos.

CALibration:SECure:CODE <new code>

Este comando introduce un nuevo codigo de seguridad. Para cambiar el cédigo
de seguridad, desproteja primero lafuente de alimentacion utilizando el cédigo
antiguo. A continuacién, introduzca el codigo nuevo. El cédigo de calibracion
puede contener hasta un maximo de 12 caracteres por el interfaz remoto, pero
el primer caracter debe ser siempre una letra.

CALibration:SECure:STATe {OFF | ON},<code>

Este comando desprotege o protege la fuente de alimentacion para la
calibracién. El codigo de calibracion puede contener hasta un maximo de 12
caracteres por el interfaz remoto.

CALibration:SECure:STATe?
Este comando realiza una consulta acerca del estado de proteccion para la

calibracién de la fuente de alimentacién. El pardmetro que se devuelve es " 0"
(OFF) 0 " 1" (ON).

CALibration:STRing <quoted string>

Este comando registra informacion de calibracion sobre la fuente de
alimentacion. Por ejemplo, puede almacenar informacion como la Gltima fecha
de calibracion, la préxima fecha de calibracion prevista o el nUmero de serie
de la fuente de alimentacion. El mensaje de calibracion puede contener un
maximo de 40 caracteres. Antes de enviar un mensaje de calibracién es
necesario desproteger la fuente de alimentacion.

CALibration:STRing?

Este comando realiza una consulta sobre el mensaje de calibracion y devuelve
una cadena entre comillas.
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CALibration:VOLTage[:DATA] <numeric value>

Este comando s6lo puede utilizarse después de haber desprotegido la
calibraciény de que el estado de la salida sea ON. Introduce un valor de tension
obtenido mediante la lectura de un medidor externo. En primer lugar debera
seleccionar un nivel de calibracion minimo (CAL: VOLT: LEV M N) para el
valor que va a introducir. A continuacion, debera seleccionar e introducir los
niveles de calibracion medio y maximo (CAL: VOLT: LEV M Dy

CAL: VOLT: LEV MAX) para el valor que se va a introducir. Se deben
seleccionar e introducir tres valores sucesivos. A continuacion, la fuente de
alimentacion calcula las nuevas constantes de calibracion de tension.
Posteriormente se almacenan estas constantes en una memoria no volatil.

CALibration:VOLTage:LEVel {MINimum | MIDdle|]MAXimum}

Este comando s6lo puede utilizarse después de haber desprotegido la
calibracién y de que el estado de la salida sea ON. Sitta la fuente de
alimentacion en un punto de calibracion que se introduce mediante el comando
CAL: VOLT. Durante la calibracidn, hay que introducir tres puntos, debiendo
seleccionar e introducir en primer lugar el punto inferior (MIN).

CALibration:VOLTage:PROTection

Este comando calibra el circuito de proteccion contra sobretension de la
fuente de alimentacion. Tarda aproximadamente 7 segundos en ejecutar el
comando. La calibracion debe estar desprotegida y la salida debe abrirse antes
de calibrar la proteccion contra sobretension. La fuente de alimentacion
ejecuta automaticamente la calibracién y almacena la nueva constante de
sobretension en la memoria no volatil. Tenga presente que la calibracién de
tension se realiza antes de enviar este comando.
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Comandos del interfaz RS-232

Utilice la tecla "I/O Config" del panel frontal para seleccionar la velocidad
de transmision, la paridad y el namero de bits de datos (véase el capitulo 3
"Configuracion de Interfaz Remoto", que se inicia en la pagina 54).

SYSTem:LOCal

Este comando sitta la fuente de alimentacion en la modalidad local durante la
utilizacién del RS-232. Todas las teclas del panel frontal mantienen plenamente
su operatividad.

SYSTem:REMote

situa la fuente de alimentacién en la modalidad remota para la utilizacion del
RS-232. Se desactivan todas las teclas del panel frontal, a excepcion de la tecla
"Local".

Es muy importante enviar el comando SYST: REMpara que la fuente de
alimentacion se sitde en la modalidad remota. El envio o la recepcién de
datos a través del interfaz RS-232, sin haber configurado previamente la
fuente de alimentacion para su utilizacion remota, puede dar lugar a
resultados impredecibles.

SYSTem:RWLock

Este comando sitla la fuente de alimentacion en la modalidad remota para la
utilizacién del RS-232. Este comando es igual que el comando SYST: REM salvo
gue se desactivan todas las teclas del panel frontal, incluida la tecla "Local".

Ctrl-C

Este comando borra la operacion en curso a través del interfaz RS-232 y
desecha cualquier dato de salida que estuviera pendiente. Es equivalente a la
accion de borrado de dispositivo de IEEE-488 a traveés del interfaz de GPIB.
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Los registros de estado de SCPI

Todos los instrumentos SCPI realizan registros de estado de la misma manera.
El sistema de estados registra diferentes estados del instrumento en tres
grupos de registros distintos: el registro de Byte de estado, el registro de
Evento estandar y el grupo de registro de Estado dudoso. El registro de byte
de estado registrainformacion de resumen de alto nivel contenida en los demés
grupos de registro. Los esquemas de las paginas siguientes ilustran el sistema
de estado de SCPI que utiliza la fuente de alimentacion.

¢Qué es un registro de eventos?

Un registro de eventos es un registro de sélo lectura que informa de
condiciones definidas de la fuente de alimentacidn. Los bits de un registro de
eventos estan enclavados. Una vez que se configura un bit de eventos, se
ignoran los cambios de estado posteriores. Los bits de un registro de eventos
se borran automéaticamente mediante una consulta acerca del mencionado
registro (como por ejemplo* ESR? 0 STAT: QUES: EVEN?) o mediante el envio
del comando * CLS (borrar estado). Ni las reinicializaciones (* RST) ni los
borrados de dispositivo borran los bits de los registros de eventos. Al consultar
un registro de eventos se obtiene una valor decimal que se corresponde con la
suma binaria ponderada de todos los bits establecidos en el registro.

¢ Qué es un registro de activacion?

Un registro de activacion definen cuéles de los bits del correspondiente
registro de eventos estan conectados l6gicamente en OR para formar un Unico
bit de resumen. Los registros de activacion son tanto de lectura como de
escritura. Al consultar un registro de activacion, éste no se borra. El comando
* CLS (borrar estado) no borra los registros de activacion, pero si borra los bits
de los registros de eventos. Para activar los bits de un registro de activacion,
debera escribir un valor decimal que se corresponda con la suma binaria
ponderada de los bits que desee activar en el registro.
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Sistema de estado de SCPI

Questionable Status

Event Register Enable Register
VOLTAGE 0
CURRENT 1
Not used Qutput Buffer
Not used
ITEMPERATURE |4
Not used
Not used
Not used
Not used
OVERVOLTAGE |9
OVERCURRENT 10|
Not used Status Byte
Not used Summary Register Enable Register
Not Used Not used
Not used Not used
Not used Not used
STAT:QUES? STAT:QUES:ENAB <value> ——=QUES 3
STAT:QUES:ENAB? —=1 MAV 4
——=ESB 5
—=1RQS §]
Standard Event Not used
) Serial Poll{SPOLL) *SRE <value>
Event Register Enable Register *STB? *SRE?
Operation Complete—= OPC 0
Not used
Query Error—= QYE 2
Device Dependent Error—= DDE 3
Execution Error —= EXE 4 Binary Welght
Command Error—= CME 5
Not used 20 =1
Power On—= PON 7 1
*ESR? *ESE <value> 2°=2
¥ESE? 224
22=38
24=16
25=32
20=64
27=128
28=256
20=512
210=1024
211'=2048
212 = 4096
213=8192
21 =16384
215=32768
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Registro de Estado dudoso

El registro de Estado dudoso ofrece informacidn sobre la regulacion de la
tension y de la corriente. El bit 0 se almacena cuando la tensién pierde la
regulacion, y el bit 1 se almacena si es la corriente la que pierde la regulacién.
Por ejemplo, si una fuente que esté actuando como fuente de tension
(modalidad de tensién constante) pasa momentaneamente a la modalidad de
corriente constante, se almacena el bit 0 para indicar que la salida de tension
no estéa regulada.

El registro de Estado dudoso informa también que la fuente de alimentacién
tiene una sobretemperaturay que se han disparado los circuitos de proteccion
de sobretensién y sobrecorriente. El bit 4 informa de una condicion de
sobretemperaturadel ventilador, el bit9 informa que se hadisparado el circuito
de proteccion contra sobretension y el bit 10 informa que se ha disparado el
circuito de proteccion contra sobrecorriente. Para leer el registro, envié el
comando STATus: QUESt i onabl e?.

Tabla 4-2. Definiciones de bits - Registro de Estado dudoso

Bit Valor Definicion
decimal
0 Tensién 1 La fuente de alimentacion esta/estuvo en la
modalidad de corriente constante.
1 Corriente La fuente de alimentacion esta/estuvo en la
2 . L
modalidad de tension constante.
2-3 Noseusa 0 Siempre en 0.
4  Sobretemperatura 16 El ventilador presenta una condicién de fallo.
5-8 Noseusa 0 Siempre en 0.
9 Sobretension 512 Se ha disparado el circuito de proteccién contra

sobretension.

10  Sobrecorriente Se ha disparado el circuito de proteccién contra

1024 sobrecorriente.

11-15 No se usa 0 Siempre en 0.

El registro de Eventos de estado dudoso se borra cuando:
« Se ejecuta el comando * CLS (borrar estado).

= Se consulta el registro de eventos utilizando el comando STAT: QUES?
(registro de Eventos de estado dudoso).

Por ejemplo, al consultar el estado del registro de eventos dudosos se devuelve
16, ello indica que la condicién de temperatura es dudosa.

El registro de Activacion de estado dudoso se borra cuando:
e Se ejecuta el comando STAT: QUES: ENAB 0.
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Registro de Eventos estandar

El registro de Eventos estandar notifica los siguientes tipos de eventos del
instrumento: alimentacion detectada, errores de sintaxis de comandos, errores
de ejecucion de comandos, errores del autotest o de la calibracion, errores de
consulta o la ejecucion de un comando * OPC. Cualquiera de estas
circunstancias puede notificarse mediante el bit de Resumen de eventos
estandar (ESB, bit 5) del registro de Byte de estado a través del registro de
activacién. Para configurar la mascara del registro de activacién, debera
escribir un valor decimal utilizando el comando * ESE (Activacién de eventos

de estados).

Una circunstancia de error (bits 2, 3, 4 0 5 del registro de Eventos
estandar) siempre registrard uno o mas errores en la cola de errores de
la fuente de alimentacion. Lea la cola de errores utilizando el comando

SYST: ERR?.

Tabla 4-3. Definiciones de bits - Registro de eventos estandar

Bit Valor Definicion
decimal

0 OPC 1 Ejecucion completada. Se han ejecutado todos los
comandos anteriores a un comando *OPC.

1 No se usa 0 Siempre en 0.

2 QYE Error de consulta. La fuente de alimentacion
intentd leer el bufer de salida pero éste estaba
vacio. O, se recibi6é una nueva linea de comando

4 ! ;
antes de que se hubiera leido una consulta
anterior. O, tanto el bufer de entrada como el de
salida estan llenos.

3 DDE Error de dispositivo. Se ha producido un error de

8 autotest o de calibracion (véanse los numeros de
error 601 a 750 en el capitulo 5).
4 EXE Error de ejecucion. Se ha producido un error de
16 ejecucion (véanse los numeros de error -211 a -
224 en el capitulo 5).
5 CME Error de comando. Se ha producido un error de
32 sintaxis de comando (véanse los numeros de error
-101 a -178 en el capitulo 5).
No se usa 0 Siempre en 0.
PON Power On. Se ha cortado y reanudado la
128 |alimentacion desde la ultima vez que se ley6 o se

borré el registro de eventos.
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El registro de Eventos estandar se borra cuando:
« Se ejecuta el comando * CLS (borrar estado).

« Se consulta el registro de eventos utilizando el comando * ESR? (registro
de Eventos de estado).

Por ejemplo, al realizar una consulta acerca del estado del registro de Eventos
estandar se devuelve 28 (4 + 8 + 16), lo que indica que se han producido las
circunstancias de QYE, DDE y EXE.

El registro de Activaciéon de eventos estandar se borra cuando:
« Se ejecuta el comando * ESE 0.

= Activa la fuente de alimentacién y ha configurado previamente la misma
mediante el comando * PSC 1.

e Elregistro de activacion no se borrara al activar la fuente de alimentacion
si previamente se ha configurado la fuente de alimentacion utilizando el
comando * PSC 0.

Registro de Byte de estado

El registro de resumen de Byte de estado informa sobre circunstancias de los
otros registros de estado. Los datos de consulta que estén esperando en el bufer
de salida de la fuente de alimentacion notifican inmediatamente a través del
bit de "Mensaje Disponible" (bit 4) del registro de Byte de estado. Los bits del
registro de resumen no se enclavan. Al borrar un registro de eventos se borran
los bits correspondientes del registro de resumen de Byte de estado. La lectura
de todos los mensajes del bafer de salida, incluidas las consultas pendientes,
borrara el bit de mensaje disponible.

Tabla 4-4. Definiciones de bits — Registro de Resumen de byte de estado

Bit Valor Definicién
decimal
0-2 Noseusa 0 Siempre en 0.
3 QUES En el registro de estado dudoso se han
8 almacenado uno o mas bits (los bits deben
"activarse" en el registro de activacion).
4 MAV 16 Hay datos disponibles en el bufer de salida de la
fuente de alimentacion.
5 ESB Se han almacenado uno o mas bits en el registro
32 de eventos estandar (los bits deben "activarse" en
el registro de activacion).
6 RQS 64 La fuente de alimentacion precisa una reparacion
(interrogacion en serie).
7 No se usa 0 Siempre en 0.
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El registro de Resumen de byte de estado se borra cuando:
« Se ejecuta el comando * CLS (borrar estado).

< Al consultar el registro de Eventos estandar (comando* ESR?) se borrara
solo el bit 5 del registro de resumen de Byte de estado.

Por ejemplo, al haber realizado una consulta sobre el estado del registro de
Byte de estado se devuelve 24 (8 + 16), lo que significa que se han producido
las circunstancias de QUES y MAV.

El registro de Activacion de byte de estado (Solicitud de intervencién)
se borra cuando:

« Se ejecuta el comando * SRE 0.

< Se enciende la fuente de alimentacion y previamente se ha configurado la
fuente de alimentacion utilizando el comando * PSC 1.

e Elregistro de activacién no se borra al encender la fuente de alimentacién
si previamente se ha configurado la fuente de alimentacién utilizando el
comando * PSC 0.

Como utilizar la Solicitud de intervencion (SRQ) y de la
Interrogacioén en serie

Para poder utilizar esta opcién, debera configurar el controlador del bus para
gue responda a la interrupcién de solicitud de intervencion IEEE-488 (SRQ).
Utilice el registro de activacion de Byte de estado (comando * SRE) para
seleccionar qué bits de resumen almacenaran la sefial de solicitud de
intervencién IEEE-488 de bajo nivel. Cuando se almacena el bit 6 (solicitud de
intervencidn) en el Byte de estado, se envia automaticamente al controlador
del bus un mensaje de interrupcidn de solicitud de intervencién IEEE-488.
Seguidamente el controlador del bus puede consultar los diferentes
instrumentos del bus para determinar cual de ellos solicité la intervencién
(aquel instrumento con bit 6 almacenado en su Byte de estado).

El bit de solicitud de intervencidn se borra sélo leyendo el Byte de estado,
mediante una interrogacion en serie IEEE-488 o leyendo el registro de
eventos cuyo bit de resumen esté dando lugar a la solicitud de intervencién.

Para leer el registro resumen del Byte de estado, envie el mensaje de
interrogacion en serie de IEEE-488. La interrogacion al registro resumen
devolvera un valor decimal que se corresponde con la suma binaria ponderada
del bit almacenado en el registro. La interrogacién en serie borrara
automaticamente el bit de "solicitud de intervencién" del registro resumen del
Byte de estado. No se veran afectados otros bits. La ejecucion de una
interrogacion en serie no incidira sobre el rendimiento del instrumento de
Agilent Technologies.
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La norma IEEE-488 no garantiza la sincronizacion entre su programa de
controlador del bus y el instrumento. Utilice el comando * OPC? para
asegurar que han concluido los comandos anteriormente enviados al
instrumento. La ejecucién de una interrogacion en serie antes de la
finalizacion de los comandos * RST, * CLSo de otro tipo de comandos, puede
hacer que se notifiquen circunstancias anteriores.

Como utilizar *STB? para leer el registro de Byte de estado

El comando * STB? (consulta de Byte de estado) es semejante a una
interrogacion en serie, pero se procesa de la misma manera que cualquier otro
comando de instrumento. El comando* STB? devuelve el mismo resultado que
unainterrogacion en serie, pero no se borrael bit de "solicitud de intervencion”
(bit 6).

El hardware del interfaz del bus IEEE-488 no trata autométicamente el
comando * STB?, que sera ejecutado sélo una vez que hayan concluido los
comandos anteriores. No se puede llevar a cabo la consulta utilizando el
comando * STB?. La ejecucion del comando * STB? no borra el registro
resumen del Byte de estado.

Como utilizar el Bit de mensaje disponible (MAV)

Puede utilizar el bit de “mensaje disponible" del Byte de estado (bit 4) para
determinar cuando estan disponibles los datos para su lectura en el
controlador del bus. La fuente de alimentacion posteriormente borra el bit 4
s6lo después de que se hayan leido todos los mensajes del bufer de salida.

Para interrumpir el controlador del Bus utilizando SRQ

Envie un mensaje de borrado de dispositivo para borrar el bufer de salida de
la fuente de alimentacion (es decir, CLEAR 705).

Borre los registros de eventos con el comando * CLS (borrar estado).
Configure las méascaras de activacion de registro. Ejecute el comando * ESE
para configurar el registro de Eventos estandar y el comando * SRE para el
Byte de estado.

Envie el comando * OPC? (consulta de ejecucion completada) e introduzca el
resultado para asegurar la sincronizacion.

5 Active la interrupcion IEEE-488 SRQ del controlador del bus.
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Para determinar cuando ha concluido una secuencia de
comandos

Envie un mensaje de borrado de dispositivo para borrar el bufer de salida de
la fuente de alimentacion (es decir, CLEAR 705).

Borre los registros de eventos mediante el comando * CLS (borrar estado).

Active el bitde "ejecucion completada” (bit 0) del registro de Eventos estandar,
ejecutando para ello el comando *ESE 1.

Envie el comando * OPC? (consulta de ejecucién completada) e introduzca el
resultado para asegurar la sincronizacion.

Ejecute la cadena de comandos para programar la configuracion deseada, y a
continuacion ejecute en ultimo lugar el comando * OPC (ejecucién
completada). Una vez que se haya completado la secuencia de comandos, se
almacena en el registro de Eventos estandar el bit de "ejecuciéon completada”
(bit 0).

Utilice una interrogacion en serie para comprobar cuando se almacena el bit
5 (eventos estandar) en el registro resumen del Byte de estado. También puede
configurar la fuente de alimentacion para una interrupcién SRQ enviando

* SRE 32 (registro de Activacion de byte de estado, bit 5).

Como utilizar *OPC para determinar cuando estan los
datos en el bufer de salida

Por lo general, resulta mas recomendable utilizar el bit de "ejecucién
completada” (bit 0) en el registro de Eventos estandar para indicar cuando se
ha completado una secuencia de comandos. Este bit se almacenaen el registro
tras la ejecucion del comando * OPC. Si se envia * OPC tras un comando que
carga un mensaje en el bufer de salida de la fuente de alimentacion (consulta
de datos), puede utilizar el bit de "ejecucién completada" para determinar
cuando estara disponible el mensaje. No obstante, si se generan demasiados
mensajes antes de que se ejecute el comando * OPC(secuencialmente), el bafer
de salida se llenara y la fuente de alimentacién dejara de procesar comandos.
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Comandos de informe de estado

Véase el esquema de “Sistema de estado SCPI", de la pagina 99 del presente
capitulo, donde encontrara informacidn detallada acerca de la estructura de
registro de estados de la fuente de alimentacion.

SYSTem:ERRor?

Este comando de consulta lee un error de la cola de errores. Cuando se activa
el anunciador de ERROR del panel frontal, ello indica que se ha detectado uno
0 mas errores de hardware o de sintaxis de comandos. En la cola de errores
de la fuente de alimentacion se puede almacenar un registro de hasta un
maximo de 20 errores. En el capitulo 5 “Mensajes de Error" se puede
encontrar una relacién completa de errores.

< Los errores se extraen segun su orden de llegada (FIFO). El error que se
notifica en primer lugar es el que se almacend en primer lugar. Una vez que
haya leido todos los errores de la cola se desactivara el anunciador de
ERROR. Cada vez que se genera un error la fuente de alimentacion emitira
un pitido.

< Sise han producido més de 20 errores, el Gltimo de los errores almacenados
en la cola (el error mas reciente) se sustituye por -350, "Too many errors".
No se almacenaran nuevos errores mientras no se retiren errores de la cola.
Si no se ha producido ningun error, al leer la cola de errores la fuente de
alimentacién respondera con +0, “No error”.

< Lacolade error se borraal cortar la alimentacién o después de la ejecucion
del comando * CLS (borrar estado). El comando * RST (reinicializacion) no
borra la cola de errores.

STATus:QUEStionable:CONDition?

Este comando consulta el registro de Estado dudoso para comprobar la
modalidad CV o CC de la fuente de alimentacién. La fuente de alimentacion
devuelve un valor decimal que corresponde a la suma binaria ponderada de
todos los bits en el registro. Estos bits no estan enclavados. Si se devuelve " 0",
la salida esta desactivada y sin regulacion. Si se devuelve " 1", la fuente de
alimentacion esta en la modalidad operativa CC y si se devuelve " 2", la fuente
de alimentacién estaenla modalidad operativa CV. Si se devuelve " 3", la fuente
de alimentacién esta en modo fallo.

STATus:QUEStionable?

Este comando consulta el registro de eventos de Estado dudoso. La fuente de
alimentacion devuelve un valor decimal que corresponde a la suma binaria
ponderada de todos los bits del registro. Estos bits estan enclavados. Al leer
el registro de eventos, lo borra.
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STATus:QUEStionable:ENABIe <enable value>

Este comando activa los bits del registro de activacién de Estado dudoso. Los
bits seleccionados son posteriormente notificados al Byte de estado.

STATus:QUEStionable:ENABIe?

Este comando consulta el registro de eventos de Estado dudoso. La fuente de
alimentacion devuelve un valor decimal que corresponde a la suma binaria
ponderada de todos los bits del registro de activacion.

*CLS

Este comando borra todos los registros de eventos y el registro de Byte de
estado.

*ESE<enable value>
Este comando activa los bits del registro de activacion de Sucesos estandar.
Los bits seleccionados son posteriormente notificados al Byte de estado.

*ESE?

Este comando consulta el registro de activacion de Eventos estandar. Lafuente
de alimentacién devuelve un valor que se corresponde con la suma binaria
ponderada de todos los bits establecidos en el registro de activacion.

*ESR?

Este comando consulta el registro de Eventos estandar. La fuente de
alimentacion devuelve un valor decimal que se corresponde con la suma
binaria ponderada de todos los bits del registro.

*OPC

Este comando establece el bit de " Ejecucion completada” (bit 0) del registro
de Eventos estandar tras la ejecucion del comando.

*OPC?
Este comando devuelve " 1" al bufer de salida una vez que se haya ejecutado
el comando.

*PSC{0]1}

(Borrado de estado al encendido). Este comando borra las méascaras de
activacion del registro de Byte de estado y del registro de Eventos estandar al
activar el encendido (* PSC 1). Estando vigente * PSC 0, las mascaras de
activacion del registro de Byte de estado y del registro de Eventos estandar no
se borran al encender la alimentacion.
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*PSC?
Este comando realiza una consulta acerca de la configuracién del borrado de

estado al encendido. El pardmetro que se devuelve es “0” (* PSC 0) o “1”
(*PSC 1).

*SRE <enable value>
Este comando activa los bits del registro de activacion del Byte de estado.

*SRE?

Este comando realiza una consulta acerca del registro de activacion del Byte
de estado. La fuente de alimentacién devuelve un valor decimal que se
corresponde con la suma binaria ponderada de todos los bits del registro.

*STB?

Este comando realiza una consulta acerca del registro resumen del Byte de
estado. El comando * STB? es semejante a una interrogacion en serie, pero se
procesa como cualquier otro comando de instrumento. EI comando * STB?
devuelve el mismo resultado que la interrogacion en serie pero, si no se ha
producido una interrogacion en serie, no se borra el bit de " Solicitud de
intervencién” (bit 6).

*WAI

Este comando da instrucciones a la fuente de alimentacién para esperar a la
finalizacién de todas las operaciones pendientes antes de ejecutar cualquier
otro comando adicional a través del interfaz. Sélo se utiliza en la modalidad
de disparo.
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Introduccion al lenguaje SCPI

SCPI (Comandos Estandar para Instrumentos Programables) es un lenguaje
de comandos de instrumentos, basado en el sistema ASCI|I, disefiado para
instrumentos de prueba y de medida. Véase en “Introduccion sobre
Programacién Simplificada", que comienza en la pagina 76, una introduccion
sobre las técnicas bésicas utilizadas para programar la fuente de alimentacién
a través del interfaz remoto.

Los comandos SCPI se basan en una estructura jerarquica, también
denominada sistema de arbol. En este sistema, los comandos asociados se
agrupan bajo un nudo o raiz comun, formando de esta manera subsistemas. A
continuacion se muestra una parte del subsistema SOURce, para ilustrar el
sistema de arbol.

[ SOURce: |
CURRent { <current>| M N| MAX| UP| DO}
CURRent ? [ M N| MAX]
CURRent :
TRI Gger ed { <current>| M N| MAX}
TRI Gger ed?{ M N| MAX}
VOLTage { <voltage>| M N| MAX| UP| DOAN}
VOLTage? [ M N MAX]
VOLTage:
TRI Gger ed { <voltage>| M N| MAX}
TRI Ggered? {M N MAX}

SQURce es la palabra clave raiz del comando, CURRent y VOLTage son
palabras clave de segundo nivel y TRI Gger ed es una palabra clave de tercer
nivel. Los dos puntos (:) separan una palabra clave de comando de una palabra
clave de nivel inferior.
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Formato de comandos empleado en el presente manual

El formato utilizado para mostrar los comandos en el presente manual es el
gue se indica a continuacion:

CURRent {<current>| M N num MAXi num UP| DOAN}

La sintaxis de comandos muestra la mayoria de los comandos (asi como
algunos parametros) como una mezcla de letras mayusculas y minudsculas.
Las letras mayusculas indican la abreviatura del comando. Para conseguir
lineas de comando de menor tamafio, utilice la forma abreviada. Para una
lectura mas facil del programa, utilice la forma no abreviada.

Por ejemplo, en laanterior instruccién de sintaxis, tanto CURRcomo CURRENT
son formas aceptables. Puede utilizar mayasculas o minudsculas. Por
consiguiente, CURRENT, cur r y Cur r son todos aceptables. Otras formas,
como CURYy CURREN, daran lugar a un error.

Los corchetes ({}) encierran las opciones de parametros de una cadena de
comandos dada. Estos corchetes no se envian con la cadena de comandos.

Las barras verticales (|) sirven para separar multiples opciones de parametro
de una cadena de comandos dada.

Los paréntesis triangulares ( < >) indican que debe especificar un valor para
el parametro que aparece encerrado. Por ejemplo, la anterior instruccion de
sintaxis muestra el parametro de corriente encerrado entre paréntesis
triangulares. Los paréntesis no se envian con la cadena de comandos. Debera
especificar un valor para el pardmetro (como por ejemplo “CURRO. 17).

Algunos parametros aparecen encerrados entre paréntesis rectangulares
([1). Estos paréntesis estan indicando que se trata de un parametro opcional,
gue puede omitirse. Los paréntesis no se envian con la cadena de comandos.
Si no especifica un valor con respecto a un parametro opcional, la fuente de
alimentacion escogera el valor por defecto.

Algunos segmentos de comandos aparecen encerrados en paréntesis
rectangulares( [ ]). Los paréntesis cuadrados indican que esta parte del
comando es opcional. La mayoria de las partes del comando no se muestran
en la descripcién del comando. Si desea conocer todas las opciones del
comando, consulte la seccion "Resumen de comandos SCPI", que comienza en
la pagina 71.

Los dos puntos (:) sirven para separar una palabra clave de comando de una
palabra clave de nivel inferior. Debera dejar un espacio en blanco para separar
un comando de una palabra clave de comando. Si el comando exige méas de un
parametro, debera separar los pardmetros adyacentes utilizando una coma, tal
como se indica a continuacion:

“SOURce: CURRent : TRI Gger ed”
“APPLY 3.5,1.5"
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Separadores de comandos

Los dos puntos (:) se utilizan para separar una palabra clave de comando de
una palabra clave de nivel inferior, tal como se muestra a continuacién:

"SOURce: CURRent : TRI Gger ed"”

El puntoy lacoma (;) se utiliza para separar dos comandos dentro del mismo
subsistema, asi como para reducir al minimo la escritura. Por ejemplo, el envio
de la siguiente cadena de comandos:

"SOUR: VOLT M N, CURR MAX"

... €s lo mismo que enviar estos dos comandos:
"SOUR: VOLT M N
"SOUR: CURR MAX"

Utilice una coma y un punto y coma para enlazar comandos de subsistemas
diferentes. Por ejemplo, en la siguiente cadena de comandos se generaria un
error si no utilizara la comay el punto y coma:

“Dl SP: TEXT: CLE; : SOUR: CURR M N’

Como utilizar los parametros MIN y MAX

En muchos comandos puede sustituir un parametro por M Ni mumo MAXi mum
Por ejemplo, analice el siguiente comando:

CURRent { <current>| M N| MAX}

En lugar de seleccionar una corriente determinada, puede utilizar M Ni mum
para configurar la corriente en su valor minimo o MAXi numpara configurar la
corriente en su valor maximo.
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Como consultar la configuracion de parametros

Puede hacer consultas acerca del valor de la mayoria de los parametros
afladiendo un signo de interrogacion (?) al comando. Por ejemplo, el siguiente
comando configura la corriente de salida en 5 amperios:

HCURR 571
Puede realizar una consulta acerca del valor ejecutando:
HClJRR?)!

También puede realizar una consulta acerca de los valores maximo y minimo
permitidos en la funcion correspondiente de la siguiente manera:

"CURR? MAX”
"CURR? M N’

Si envia dos comandos de consulta sin haber leido la respuesta del primero,
al intentar leer la segunda respuesta puede recibir datos procedentes de la
primera respuesta seguidos de la segunda respuesta completa. Para evitar
esto, noenvie un comando de consultasin leer la respuesta. Cuando no pueda
evitarlo, envie un borrado de dispositivo antes de enviar el ssgundo comando
de consulta.

Finalizadores de comandos de SCPI

Las cadenas de comandos enviadas a la fuente de alimentacion deben concluir
con un caracter de <nueva linea>. El mensaje IEEE-488 EOI (fin-o-
identificacion) se interpreta como una caracter de <nueva linea> y se puede
utilizar paraterminar una cadena de comandos en lugar del caracter de <nueva
linea>. También se acepta un <retorno de carro> seguido de un caracter de
<nueva linea>. La finalizacion de la cadena de comandos reinicializa siempre
la trayectoria de comandos de SCPI hasta situarla en el nivel raiz. El caracter
de <nueva linea> tiene un codigo decimal ASCII de 10.

Comandos Comunes de IEEE-488.2

La norma IEEE-488.2 define un grupo de comandos comunes que realizan
funciones de reinicializacion, autotest, y operaciones de estado. Los comandos
comunes siempre empiezan por un asterisco (*), tienen unalongitud de cuatro
a cinco caracteres, y pueden incluir uno o mas parametros. La palabra clave
del comando va separadadel primer pardmetro mediante un espacio en blanco.
Utilice un punto y coma ( ;) para separar comandos multiples, tal como se
indica a continuacion:

"*RST; *CLS;, *ESE 32; *OPC?”
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Tipos de Parametros SCPI

El lenguaje SCPI define varios formatos de datos diferentes que se utilizan en
mensajes de programa y en mensajes de respuesta.

Parametros numéricos Loscomandos que requieren parametros numericos
aceptan todas las representaciones de nimeros decimales de utilizacion més
frecuente, incluida signos opcionales, puntos decimales, y notacion cientifica.
También se aceptan valores especiales para los parametros numéricos, como
M Ni mum MAXi mumy DEFaul t . Igualmente, puede enviar sufijos de unidades
industriales (V, A o SEC) con los pardmetros numéricos. Cuando solo se
acepten valores numéricos especificos, la fuente de alimentacion redondeara
automaticamente los parametros numéricos introducidos. El siguiente
comando utiliza un parametro numérico:

CURR { <current>| M N| MAX| UP| DOAN}

Parametros discretos Los parametros discretos se utilizan para programar
configuraciones que tienen un nimero limitado de valores (como BUS, | MV).
Las respuestas a las consultas devolveran siempre la forma abreviada en todas
las letras mayuUsculas. El siguiente comando utiliza parametros discretos:

TRI G SOUR { BUS| | MV}

Parametros booleanos Los parametros booleanos representan una Gnica
condicién binaria, que es verdadera o falsa. En las circunstancias falsas, la
fuente de alimentacion aceptard "OFF" 0 " 0 "'. En las circunstancias
verdaderas, la fuente de alimentacion aceptara "ON" o "1". Cuando se realiza
una consulta acerca de una configuracién booleana, la fuente de alimentacién
siempre devolvera “0" o “1". El siguiente comando utiliza un parametro
booleano:

DI SP { OFF| ON}

Parametros de cadena Los parametros de cadena pueden contener
practicamente cualquier grupo de caracteres ASCII. Una cadena debe
comenzar y terminar con comillas coincidentes; ya se trate de comillas
sencillas o dobles. Puede incluir el delimitador de comillas como parte de la
cadena escribiéndolas dos veces sin ningun caracter en medio. El siguiente
parametro utiliza un parametro de cadena:

DI SP: TEXT <gquoted string>
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Nota

Como detener una salida en curso

Puede enviar en cualquier momento un borrado de dispositivo para detener
una salida en curso a través del interfaz GPIB. Los registros de estado, la cola
de errores asi como todos los estados de configuracion permanecen
inalterados al recibir un mensaje de borrado de dispositivo. El borrado de
dispositivo lleva a cabo las siguientes acciones.

e Se borran los biferes de entrada y salida de la fuente de alimentacion.

< Lafuente de alimentacion esta preparada para aceptar una nueva cadena
de comandos.

e Lasiguiente instruccion muestra cémo enviar un borrado de dispositivo a
través del interfaz GPIB utilizando Agilent Technologies BASIC.

CLEAR 705 Borrado de dispositivo IEEE-488

e Lasiguiente instruccion muestra cémo enviar un borrado de dispositivo a
través del interfaz GPIB utilizando la Biblioteca de Comandos GPIB para C
0 QuickBASIC.

| OCLEAR ( 705)

En la utilizacion del RS-232, el envio del caracter <Ctrl-C> ejecutara la
misma operacion que el mensaje de borrado de dispositivo de IEEE-488.
La linea de intercambio de sefiales DTR (terminal de datos listo) de la
fuente de alimentacion se establece en true después de un mensaje de
borrado de dispositivo. Consulte el apartado de Protocolo de Intercambio
de Sefiales DTR/DSR, en la pagina 62, en el capitulo 3, si desea mas
informacién.

A las configuraciones de interfaz remoto s6lo se puede acceder desde el panel
frontal. Consulte el apartado de “Configuracién de Interfaz Remoto" del
capitulo 3 en lo relativo a la configuracidn del interfaz GPIB o0 RS-232 antes
de utilizar remotamente la fuente de alimentacion.
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Informacién de conformidad SCPI

La fuente de alimentacion Agilent E3632A se ajusta a la version 1995.0° de la
norma SCPI. La fuente de alimentacidn acepta muchos de los comandos
exigidos por la norma, pero no aparecen descritos en el presente manual por
razones de claridad. La mayor parte de estos comandos, cuya descripcién no
se incluye, repiten la funcion de algunos de los comandos efectivamente
recogidos en el presente manual.

Comandos SCPI confirmados

El siguiente cuadro recoge la relacion de comandos SCPI confirmados
utilizados por la fuente de alimentacién.

DI SPI ay

: W NDowj [ : STATe] {OFF| O\

: W NDowj [ : STATe] ?

: W NDowj : TEXT[ : DATA] <quoted string>
: W NDowj : TEXT[ : DATA] ?

: W NDowj] : TEXT: CLEar

INITiate[: | Mvedi at e]

MEASur e
: CURRent [ : DC] ?
[:VOL.Tage] [: DC] ?

QUTPut
[: STATe] {OFF| ON}
[: STATE] ?

[ SOURce]
:CURRent [: LEVel ][ : | Mvedi at e] [ : AMPLi tude] { <current>| M N| MAX| UP| DOVN}
:CURRent [ : LEVel ][ : 1 Mvedi at e] [ : AMPLi tude] ? [ M N MAX]
:CURRent [: LEVel J[: | Mvedi at e] : STEP[ : | NCRenent ] { <numeric value>| DEFaul t }
:CURRent [: LEVel ][: | Mvedi ate] : STEP[ : | NCRenent] ? { DEFaul t}
: CURRent [ : LEVel ] : TRI Gger ed[ : AMPLi t ude] { <current>| M N| MAX}
:CURRent [ : LEVel ]: TRI Gger ed[ : AMPLi t ude] ?[ M N| MAX]
: CURRent : PROTect i on[: LEVel 1 { <current>] M N| MAX}
: CURRent : PROTection[: LEVel ]? {M N MAX}
: CURRent : PROTect i on: STATe {0] 1| OFF| O\}
: CURRent : PROTect i on: STATe?
: CURRent : PROTect i on: TRI Pped?
: CURRent : PROTect i on: CLEar
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Comandos SCPI confirmados (continuacion)

[ SOURce]
:VOLTage[ : LEVel ][ : | Mvedi at e] [ : AMPLi tude] {<voltage>| M N| MAX| UP| DOVN}
:VOLTage[ : LEVel ][ : | Mvedi at e] [ : AMPLi t ude] ?[ M N| MAX]
:VOLTage[: LEVel ] [: | Mvedi at e] : STEP[ : | NCRenent ] { <numeric value>| DEFaul t }
:VOLTage[: LEVel ] [: | Mvedi at e] : STEP[ : | NCRenent] ? { DEFaul t}
:VOLTage[ : LEVel ] : TRI Gger ed[ : AMPLi t ude] { <voltage>| M N| MAX}
:VOLTage[: LEVel ] : TRI Gger ed[ : AMPLi t ude] ?[ M N| MAX]
:VOLTage: PROTect i on[: LEVel ] {<voltage>| M N| MAX}
:VOLTage: PROTection[: LEVel1? {M N MAX}
:VOLTage: PROTect i on: STATe {0| 1| OFF| ON\}
:VOLTage: PROTect i on: STATe?
:VOLTage: PROTect i on: TRI Pped?
:VOLTage: PROTect i on: CLEar
: VOLTage: RANGe {P15V| P30V| LOW HI GH}
1 VOLTage: RANGe?

STATus
: QUESt i onabl e: CONDi ti on?
: QUESti onabl e[ : EVENt ] ?
: QUESt i onabl e: ENABI e <enable value>
: QUESt i onabl e: ENABI e?

SYSTem
: BEEPer [ : | Mvedi at €]
. ERRor ?
: VERSI on

TRI CGger
[ : SEQuence] : DELay { <seconds>| M N MAX}
[ : SEQuence] : DELay?
[: SEQuence] : SOURce{ BUS| | MV
[ : SEQuence] : SOURce?
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Comandos especificos de dispositivo

Los siguientes comandos son comandos especificos de dispositivo de la fuente
de alimentacién Agilent E3632A. No estan incluidos en la version ‘1995.0" de la
norma SCPI. No obstante, estos comandos estan disefiados teniendo presente
la norma SCPI, y siguen todas las normas de sintaxis de comandos definidas
por la norma.

Comandos no SCPI

APPLYy {<voltage>| DEF| M N| MAX>} [, { <current>| DEF| M N| MAX} ]
APPLy?

CALi bration
: COUNt ?
: CURRent [ : DATA] <numeric value>
: CURRent : LEVel {M N M D] MAX}
: CURRent : PROTect i on
: DAC: ERRor
: SECur e: CODE <new code>
: SECur e: STATe { OFF| ON}, <code>
: SECur e: STATe?
: STRi ng <quoted string>
: STRi ng?
:VOLTage[ : DATA] <numeric value>
:VOLTage: LEVel {M N M D] MAX}
:VOLTage: PROTecti on

QUTPut
: RELay[ : STATe] {OFF| ON}
: RELay[ : STATE] ?

SYSTem
: LOCal
: REMbt e
: RWLock
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Informacién de conformidad con IEEE-488

Dedicated Hardware Lines

ATN Attention

| FC Interface Clear

REN Remote Enable

SRQ Service Request Enable

Addressed Commands

DCL Device Clear

EQ End or Identify

CET Group Execute Trigger
GIL Go To Local

LLO Local Lockout

SDC Selected Device Clear
SPD Serial Poll Disable
SPE Serial Poll Enable

IEEE-488 Common Commands

*CLS

* ESE <enable value>
* ESE?

* ESR?

*| DN?

*OPC

* OPC?

*PSC {0] 1}

* PSC?

* RST

*SAV {1] 2| 3}
*RCL {1] 2| 3}
*SRE <enable value>
* SRE?

* STB?

*TRG

*TST?

* WA
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Mensajes de Error

Cuando el anunciador ERROR del panel frontal esta activado, quiere decir que
se detecto un error o mas de sintaxis de comandos o del hardware. En la cola
de errores de la fuente de alimentacién se almacena un registro con hasta 20
errores. La fuente de alimentacién emite una sefial acUstica cada vez que se
genera un error.

Los errores se recuperan segun su orden de llegada (FIFO). El error que se
notifica en primer lugar es el que se almacen6 en primer lugar. Una vez que
haya leido todos los errores de la cola, se desactivara el anunciador de ERROR.

Si se han producido mas de 20 errores, el Ultimo de los errores almacenados
en la cola (el error mas reciente) se sustituye por -350, “Too many errors". No
se almacenaran nuevos errores mientras no se retiren errores de la cola. Si no
se ha producido ningun error, al leer la cola de errores la fuente de
alimentacion respondera con +0, “No error" a través del interfaz remoto, o con
“NO ERRORS" desde el panel frontal.

La cola de error se borra al cortar la alimentacion o después de la ejecucién
del comando * CLS (borrar estado). Los errores también se borran cuando lea
la cola. El comando * RST (reinicializacién) no borra la cola de errores.

Utilizacion del panel frontal:

Si esta activado el anunciador de ERROR, pulse la tecla repetidamente
para leer los errores almacenados en la cola. La cola de errores se borra una
vez leidos todos los errores.

3: ERR -113

Utilizacion desde el interfaz remoto:

SYSTem ERRor ? Lee un error de la cola de errores

Los errores tienen el siguiente formato (la cadena de error puede contener
hasta 80 caracteres).

-113,"Undef i ned header"
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-101

-102

-103

-104

-105

-108

-109

Errores de ejecucion

Invalid character

En la cadena de comandos se ha detectado un caracter no valido. Quiza haya
introducido algun caracter como #, $ 0 % en la palabra clave de comando o
dentro de un parametro.

Ejemplo: OUTP: STAT #ON

Syntax error

En la cadena de comandos se ha detectado una sintaxis no valida. Quiza haya
introducido un espacio en blanco antes o después de los dos puntos en la
cabecera del comando, o delante de una coma.

Ejemplo: VOLT: LEV ,1

Invalid separator

En la cadena de comandos se ha detectado un separador no valido. Quiza haya
utilizado una coma en lugar de dos puntos, de punto y coma o de un espacio
en blanco, o quiza haya utilizado un espacio en blanco en lugar de una coma.

Ejemplo: TRIG SOUR, BUS o APPL 1.0 1.0

Data type error

En la cadena de comandos se ha detecto un tipo de parametro erréneo. Quiza
haya especificado un nimero cuando se esperaba una cadena, o viceversa.

GET not allowed

En una cadena de comandos no esta permitido introducir un comando de
Disparo de Ejecucion de Grupo (GET).

Parameter not allowed

Se han recibido més pardmetros de los que cabria esperar con ese comando.
Quizéa haya introducido algun parametro de mas, o haya afiadido un parametro
a un comando que no acepte parametros.

Ejemplo: APPL? 10

Missing parameter
Se hanrecibido menos parametros de los que cabria esperar paraese comando.
Ha omitido uno o varios parametros necesarios para ese comando.

Ejemplo: APPL
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-113

-121

-123

-124

-128

-131

-134

-138
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Program mnemonic too long

Se ha recibido una cabecera de comando que tenia mas caracteres de los 12
permitidos.

Undefined header

Se ha recibido un comando no valido para esta fuente de alimentacién. Quiza
se haya equivocado al escribir el comando, o quiza se trate de un comando no
valido. Si est4 utilizando la forma abreviada del comando, recuerde que puede
contener hasta cuatro letras.

Ejemplo: TRI GG DEL 3

Invalid character in number

En el nimero especificado para el valor de un parametro se ha detectado la
presencia de un caracter no valido.

Ejemplo: *ESE #B01010102

Numeric overflow
Se ha detectado un parametro numérico cuyo exponente era superior a 32.000.

Too many digits
Se ha detectado un parametro numérico cuya mantisa contenia mas de 255
digitos, excluyendo los ceros a la izquierda.

Numeric data not allowed

Se ha recibido un parametro numérico cuando se esperaba una cadena de
caracteres.

Ejemplo: DI SP: TEXT 123

Invalid suffix

Se especifico incorrectamente un sufijo para un parametro numérico. Quiza
se haya equivocado al escribir el sufijo.

Ejemplo: TRIG DEL 0.5 SECS

Suffix too long
El sufijo de un parametro numérico contenia demasiados caracteres.

Suffix not allowed
Se recibi6 un sufijo tras un parametro numérico que no acepta sufijos.
Ejemplo: STAT: QUES: ENAB 18 SEC (SEC no es un sufijo valido).
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-141 Invalid character data

El elemento de datos de caracteres contenia un caracter no valido o el
elemento concreto recibido resulté no valido para la cabecera.

-144 Character data too long
El elemento de datos de caracteres contenia demasiados caracteres.

-148 Character data not allowed

Se recibié un parametro discreto, aunque se esperaba una cadena de
caracteres o un parametro numérico. Compruebe la lista de pardmetros para
estar seguro de que esta utilizando un tipo de parametro valido.

Ejemplo: DI SP: TEXT ON

-151 Invalid string data
Se harecibido una cadena de caracteres no valida. Compruebe si ha encerrado
la cadena de caracteres en comillas sencillas o dobles.

Ejemplo: DI SP: TEXT 'ON

-158 String data not allowed

Se ha recibido una cadena de caracteres no permitida para ese comando.
Compruebe la lista de parametros para cerciorarse de que ha utilizado un tipo
de parametro valido.

Ejemplo: TRI G DEL ‘ zero’

-160 a -168 Block data errors
La fuente de alimentacion no acepta datos de bloque.

-170 a -178 Expression errors
La fuente de alimentacidn no acepta expresiones matematicas.

211 Trigger ignored
Se ha recibido un comando de Disparo de Ejecucién de Grupo (GET) o un
* TRG pero se ignoro el disparo. Asegurese de haber seleccionado la fuente de
disparo en el bus y de que el comando | NI T[ : | MM haya iniciado el
subsistema de disparo.

-213 Init ignored
Se recibié un comando | NI Ti at e, pero no se pudo ejecutar porque ya se
estaba realizando una medicién. Envie un borrado de dispositivo para detener
la medicién que se realiza y coloque la fuente de alimentacién en estado
“idle"(en reposo).
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-224
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Settings conflict

Indica que se analiz6 sintacticamente un elemento de datos de un programa
legal, pero que no se pudo ejecutar debido al estado actual del dispositivo.

Data out of range
El valor de un pardmetro numérico se encuentra fuera del rango valido de ese
comando.

Ejemplo: TRI G DEL -3

Too much data

Se ha recibido una cadena de caracteres pero no se ha podido ejecutar porque
la longitud de la cadena era superior a los 40 caracteres. Este error puede
generarlo el comando CALi br ati on: STRi ng.

Illegal parameter value

Serecibié un parametro discreto que no eraunaopcién valida parael comando.
Puede ser que haya utilizado una opcién de pardmetro no vélida.

Ejemplo: DI SP: STAT XYZ (XYZ no es una opcion valida).

Self-test failed

Fallo el autotest completo de la fuente de alimentacion desde el interfaz
remoto (comando * TST?). Ademas de este error también se notifican errores
mas especificos del autotest. Consulte también "Errores del autotest", que
comienza en la pagina 126.

Too many errors

La cola de errores esta llena porque se han producido mas de 20 errores. No
se almacenaran mas errores hasta que se haya eliminado los errores de la cola.
La cola de error se borra al cortar la alimentacién o después de la ejecucion

del comando * CLS (borrar estado).

Query INTERRUPTED

Se recibié un comando que enviaba datos al buffer de salida, pero éste contenia
datos de un comando anterior (los datos anteriores no se sobrescriben). El
buffer de salida se borra al cortar la alimentacion, o después de ejecutarse un
comando * RST (reinicializacién).
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-420 Query UNTERMINATED
La fuente de alimentacion se direccionaba para hablar (es decir, para enviar
datos a través del interfaz) pero no se ha recibido ningin comando que envie
datos al buffer de salida. Por ejemplo, puede haber ejecutado un comando
APPLY (que no generadatos) y a continuacion haber intentado unainstruccion
ENTER para leer los datos desde el interfaz remoto.

-430 Query DEADLOCKED

Se recibié un comando que generaba demasiados datos para caber en el buffer
de salida, y el buffer de entrada esta lleno. Prosigue la ejecucion del comando,
pero se pierden todos los datos.

-440 Query UNTERMINATED after indefinite response

El comando * | DN? debe ser el Gltimo comando de interrogacion dentro de
una cadena de comandos.

Ejemplo: *| DN?; : SYST: VERS?

501 Isolator UART framing error

502 Isolator UART overrun error

511 RS-232 framing error

512 RS-232 overrun error

513 RS-232 parity error

514 Command allowed only with RS-232

Hay tres comandos que s6lo se pueden ejecutar con el interfaz RS-232:
SYSTem LCCal , SYSTemREMt e y SYSTem RW.ock.

521 Input buffer overflow
522 Output buffer overflow
550 Command not allowed in local

Debe ejecutar siempre el comando SYSTem REMbdt e antes de enviar otros
comandos a través del interfaz RS-232.

125



Capitulo 5 Mensajes de Error
Errores del autotest

Errores del autotest

Los siguientes errores indican fallos que pueden producirse durante el
autotest. Si desea més informacién consulte la Guia de Servicio.

601 Front panel does not respond
602 RAM read/write failed

603 A/D sync stuck

604 AJD slope convergence failed
605 Cannot calibrate rundown gain
606 Rundown gain out of range

607 Rundown too noisy

608 Serial configuration readback failed
624 Unable to sense line frequency
625 1/0O processor does not respond
626 1/0 processor failed self-test
630 Fan test failed

631 System DAC test failed

632 Hardware test failed
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701

702

703

704

705

708

712

713

Errores de Calibracion

Los siguientes errores indican fallos que pueden producirse durante la
calibracion. Si desea més informacidn consulte la Guia de Servicio.

Cal security disabled by jumper

Se ha desactivado la funcién de cédigo de seguridad de calibracion mediante
un puente en el interior de la fuente de alimentacién. En su caso este error
aparecera al encender la fuente de alimentacion, para advertirle que la fuente
de alimentacién esta desprotegida.

Cal secured
La fuente de alimentacion esté protegida frente a calibraciones.

Invalid secure code

Al intentar proteger o desproteger la fuente de alimentacion se recibié un

cédigo de seguridad de calibracién incorrecto. Debera utilizar el mismo cédigo
de seguridad para desproteger la fuente de alimentacion que el que se utilizé
para protegerla, y viceversa. El cédigo de seguridad puede contener hasta un
maximo de 12 caracteres alfanuméricos. El primer caracter debe ser unaletra.

Secure code too long
Se recibi6é un cédigo de seguridad que tenia méas de 12 caracteres.

Cal aborted

Se ha anulado una calibracién en marcha al pulsar cualquier tecla del panel
frontal, al enviar un borrado de dispositivo o al cambiar el estado local/remoto
del instrumento.

Cal output disabled

Se ha abortado la calibracion mediante el envio del comando OQUTP OFF
durante la calibracion de una salida.

Bad DAC cal data

Las constantes de calibracién DAC especificadas (CAL: VOLT o CAL: CURR)
se encuentran fuera de rango. Tenga presente que las nuevas constantes de
calibracién no estan almacenadas en la memoria no volatil.

Bad readback cal data

Las constantes de calibracion especificadas, recogidas en la relectura de
comprobacién (CAL: VOLT o CAL: CURR) se encuentran fuera de rango. Tenga
presente que las nuevas constantes de calibracién no estan almacenadas en la
memoria no volatil.
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Bad OVP cal data

La constante de calibracion de proteccidn contra sobretension se encuentra fuera
de rango. Tenga presente que las nuevas constantes de calibracién no estan
almacenadas en la memoria no volatil.

Bad OCP cal data

La constante de calibracién de proteccidn contra sobretension se encuentrafuera
de rango. Tenga presente que las nuevas constantes de calibracion no estan
almacenadas en la memoria no volatil.

Bad DAC DNL error correction data

Datos no validos medidos durante la calibracion para la correccion diferencial
del error de no linealidad de DAC.

Cal OVP or OCP status enabled
Se activa el estado de proteccidn contra sobretensién o el estado de proteccion

contra sobrecorriente. Debe configurar estos dos estados en OFF antes y durante
la calibracion.

Cal checksum failed, secure state

Cal checksum failed, string data

Cal checksum failed, store/recall data in location O
Cal checksum failed, store/recall data in location 1
Cal checksum failed, store/recall data in location 2
Cal checksum failed, store/recall data in location 3
Cal checksum failed, DAC cal constants

Cal checksum failed, readback cal constants

Cal checksum failed, GPIB address

Cal checksum failed, internal data

Cal checksum failed, DAC DNL error correction data
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Programas de Aplicacion

En este capitulo se incluyen dos programas de aplicacion disponibles a través
del interfaz remoto que le ayudaran a desarrollar programas de aplicaciones
personales. En el Capitulo 4, “Referencia sobre el Interfaz Remoto,” en la
pagina 69, se lista la sintaxis de los comandos SCPI (Comandos estandar para
instrumentos programables) que estan disponibles para la programacion de la
fuente de alimentacion.

Se han probado todos los ejemplos de programas en un PC con Windows 3.1
o Windows para Grupos de Trabajo. Los ejemplos creados son para utilizarlos
con GPIB (IEEE 488). Estos ejemplos necesitan una unidad VISA
(Arquitectura de software para instrumentos virtuales) con la tarjeta para PC
GPIB. Deberé contar con el archivo visa.dll” en su directorio de windows o del
sistema para que funcionen los ejemplos GPIB. Todos los ejemplos de programas
realizan la misma tarea. Van cambiando de tensién y realizan las
correspondientes lecturas de corriente para caracterizar un diodo de
alimentacion.
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Ejemplo de C++ para GPIB(IEEE 488)

En el siguiente ejemplo de programacidon C se muestra el envio y la recepcion
de E/S formateados. Consulte también la guia del usuario de VISA para los
E/S no formateados. Este programa de ejemplo pretende mostrarle cémo
utilizar los comandos SCPI1y la funcionalidad VISA, pero no incluye la captura
de errores. En cualquier caso, se recomienda como una buena practica de
programacion disponer de capturade errores en sus aplicaciones. Si deseamas
informacién acerca de la captura de errores, consulte la guia del usuario VISA.

El programa de ejemplo esté escrito en Visual C++ de Microsoft, version 1.52
y tipo de proyecto “QuickWin application”, utilizando el modelo de memoria
amplia. Asegurese de mover los archivos “visa.lib” y “visa.h” a la biblioteca e
incluir un directorio de desarrollo, que nhormalmente se encuentran en la
ruta c:\vxipnp\win\lib\msc\'y c:\vxipnp\win\include.

Diode.c

/*Di ode. C

Este programa de ejenplo pernmite canbiar |a fuente de alinmentaci 6n de CC E3632A a uno de
los 10 valores de tensio6n, y mde |la respuesta de corriente. Inprine el paso de tensioén y
la respuesta de corriente en un formato de tabla. Tenga en cuenta que |a direccién GPIB es
| a predeternm nada desde fabrica para |a E3632A. */

#i ncl uya <vi sa. h>
#i ncl uya <stdio. h>
#i ncl uya <string. h>
#i ncluya <tine. h>

/* Proporciona un retraso del tienpo de espera especificado en mlisegundos*/
anule el reatraso ( espera de clock_t );

anul e el conductor ()

{
Vi Sessi on def aul t RM /* id del gestor de recursos
Vi Sessi on power _supply; /* id de |la sesién de un instrunento
char reply_string [256]; /* cadena devuelta por el instrunmento

char GPIB_address [3]; /* direcci 6n GPIB del instrumento

char Vi sa_address[40]; /* direcci6on VISA conpleta enviada a la tarjeta

doubl e vol t age; /* val or de tension enviado a |la fuente de alinentaci 6n

doubl e current; /* valor de salida de corriente de |a fuente de alinmentaci 6n */

/* construya la direcci 6n necesaria para abrir la conunicacion con la tarjeta GPIB */
/* el formato de la direccién debe ser simlar a: GPIBO::5::1NSTR */
/* */

strcpy(GPl B_address, "5"); /****** Canbie aqui |a direcci6n GPIB *****/
strcpy(Vi sa_address, "GPIBO::");
strcat (Vi sa_address, GPIB_address);
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/* Abra | a conunicaci 6n (sesio6n) con |la fuente de alinentaci 6n */
vi OpenDef aul t RM (&def aul t RV ;

Vi Open (defaul tRM Visa_address,

/* Consulte la id de la fuente de alinentaci 6n,

vi Printf (power_supply, "*IDN?\n");
vi Scanf (power_supply, "%", &eply_string);

printf ("lnstrument

identification string:\n

0,0, &power_supply);

/* Inicialice la fuente de alinmentaci 6n */
vi Printf (power_supply, "*RST\n");

vi Printf (power_supply, "Current 2\n");
vi Printf (power_supply, "Qutput on\n");

printf("Voltage

Current\n\n");

lea la respuesta e inprinmala */

%\n\n", reply_string);

/* Configure |la condicion de encendi do
/* Configure el limte de corriente en 2A
/* Active la salida

[* lmprima el

encabezam ent o

/* Pase de 0,6v a 0,8 voltios con pasos de ,02voltios */
for(voltage =.6;vol tage <<=.8001; vol tage +=.02)

{

vi Printf (power_supply, "Volt %\n",voltage);

printf("% 3f", vol tage);

del ay(500);

Vi Printf(power_supply, "Measure: Current?2\n");

vi Scanf (power_supply, "%f", &urrent);

/*configure la tensioén

/*inmprima | a configuraci 6n de

la fuente de alinentaci én

/* permita que la salida se ajuste durante 500 nseg

printf(" % 3l f\n", current);

}

vi Printf (power_supply,

/* Cierre la sesi

6n de comuni caci 6n */

vi Cl ose (power_supply);
vi Cl ose (defaultRM;

}

"Qutput OFf\n");

/*mda |a corriente de salida

/*recupere la lectura
/*imprima la lectura

/*desactive la salida

/* Realiza una pausa durante un nunero especificado de mlisegundos. */
anul e el retraso( espera de clock_t )

delay = (clock_t)wait * CLOCKS_PER_SEC;

{
cl ock_t goal;
clock_t del ay;
wait = wait/1000;
goal = delay + clock();
whi l e( goal > clock() );
}

Fin del programa

*/
*/
*/

*/

*/

*/
*/
*/
*/
*/

*/
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Ejemplo de Excel 5.0 para Windows 3.1 y GPIB

Las Macros Excel VB pueden utilizarse para controlar la Agilent E3632A. Con
Excel puede extraer el valor de una celda de la hoja de calculo, enviarlo a la
fuente de alimentacion y registrar después la respuesta en la hoja de trabajo.
En el ejemplo que se muestra en las paginas siguientes se caracteriza un
componente a través de los terminales de Agilent E3632A. Este ejemplo es
capaz de leer 11 valores de tension en una hoja de trabajo, programar la Agilent
E3632A a esa tension y leer después el valor de corriente. El valor de la
corriente queda registrado junto al de la tensién en la hoja de célculo. El
ejemplo es para Excel 5.0 en Windows 3.1.

Para escribir macros y controlar la fuente de alimentacion en Excel, es
necesario abrir antes un médulo en Excel. En el menu “Insertar” elija la opcion
“Macro”y después “Mdédulo”. Dé al modulo creado el nombre “Diode bas” (haga
clic con el botén derecho del ratén en la ficha). Cree otro médulo denominado
“GPIB bas”. EI moduulo “GPIB bas” configurara toda la carga inicial necesaria
para hablar con el puerto GPIB. Este mddulo creara subrutinas que permitan
la comunicacién de un modo sencillo. La macro “Diode” es un ejemplo para
la prueba de un diodo utilizando el otro médulo.

Si quiere probar el ejemplo de caracterizacién de un diodo, escriba ambos
moédulos. Una vez completados los mddulos, vaya a una hoja de trabajo.
Escriba “Voltios” en la celda A4, y “Corriente” en la celda B4. En la celda A5,
escriba 0,6. Rellene las celdas de la A4 a la A15 con incrementos de 0,02, de
manera que la celda A15 debera contener el valor 0,8.

Y ahora, estando todavia el cursor en la hoja de trabajo, seleccione
“Herramientas, Macro” en el menu. Haga doble clic en la macro Diode en el
cuadro de didlogo Macro. La fuente de alimentacién se reiniciara en condicion
de encendido e ird pasando por las diferentes tensiones de la hoja de trabajo.
Después de cada paso se mide la corriente y se registra en la hoja de calculo.

Haga las modificaciones necesarias para adaptar el médulo “Diode bas” a sus
necesidades. Cambie la direccion GPIB en la rutina “OpenPort()” del médulo
“GPIB bas”. Si al intentar ejecutar la macro se produjera un error del sistema,
puede ser necesario reiniciar el PC para hacer funcionar el puerto GPIB.
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Macro Diode bas

Option Explicit

Esta es |l a subrutina que se ejecuta en prinmer lugar. Mdifiquela para
' adaptarla a sus necesidades. Para canbiar la direccié6n GPIB, vaya al
nddul o GPI B, Sub OpenPort(), y nodifique |a variable VISAaddr = "5"
i ndicando | a direcci 6n GPI B requerida
Sub Di ode()
Range(" B5: B15"). Cl ear Contents
Dim | As Integer

OpenPor t

SendSCPI " *RST" "Reinicie | a E3632A para activar |la condicion
SendSCPI " Cut put ON' "Active la salida

For I =5 To 15

Convierta el valor de |a hoja de trabaj o en una cadena, agréguel o al comando SCPI
SendSCPl "Volt" & Str$(Cells(l, 1))
Solicite una nmedici 6n de corriente, ponga |la respuesta en |la hoja de calculo

CelI's(l, 2) = Val (SendSCPI ("neas: current?"))

Next |

SendSCPI " Cut put OFF" ' Desactive |a salida

Cl osePort

End Sub
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Macro GPIB bas

Option Explicit
' - Declaraciones para VISA DLL, |as decl araciones adi ci onal es se encuentran
normal nente en el archivo visa.bas del directorio c:\vxipnp\w n\include; consulte

' tanbi én el nmanual de VISA
Decl are Function vi OpenDefaul tRM Lib "VI SA.DLL" Alias "#141" (sesn As Long) As Long
Decl are Function viOpen Lib "VISA DLL" Alias "#131" (ByVal sesn As Long, _

ByVal desc As String, ByVal nbde As Long, ByVal TinmeQut As Long, vi As Long) As Long
Decl are Function viClose Lib "VISA DLL" Alias "#132" (ByVal vi As Long) As Long
Decl are Function viRead Lib "VISA DLL" Alias "#256" (ByVal vi As Long

ByVal Buffer As String, ByVal Count As Long, retCount As Long) As Long
Decl are Function viWite Lib "VISA DLL" Alias "#257" (ByVal vi As Long

ByVal Buffer As String, ByVal Count As Long, retCount As Long) As Long

' Codigos de error y otras variabl es gl obal es

d obal Const VI _SUCCESS = &h0&

d obal videfaultRM As Long ' id del adm nistrador de recursos para el GPIB de VISA
G obal vi As Long ' almacena | a sesi6n de VISA

DimerrorStatus As Long ' codigo de error VITL

' Para esta rutina es necesario el archivo VISA dl|l. Nornal mente reside
" en el directorio c:\wi ndows\system Esta rutina utiliza la biblioteca
' VTL para enviar comandos a un instrunento. En el libro de |a Biblioteca

' de Transicio6n Visa de Agilent PN E2094-90002 di spone de

' una descripci 6n de estos comandos VTL y otros adicional es

Function SendSCPI (SCPICnrd As String) As String

' Esta funci 6n enviara una cadena de comandos SCPl a

' puerto GPIB. Si el comando contiene un signo de
interrogaci 6n, se lee y se devuelve |l a respuesta

Di mreadbuf As String * 512 ' buffer utilizado para | a cadena devuel ta
Dimcrlfpos As |nteger ' ubicaci6n de los CRy LF en readbuf
DimcmdString As String ' comando pasado al instrunmento

Dim ReturnString As String ' cadena devuelta desde el instrumento

Di m actual As Long ' namero de caracteres envi ados/ devuel t os

"Configure una rutina de servicio de errores dentro de esta subrutina

"a la que se Ilamara si se produce un error.

On Error GoTo VlerrorHandl er

"Escriba el comando para el instrumento acabandol o con un avance de |inea
cndstring = SCPI Cnd & Chr $(10)

errorStatus = viWite(vi, ByVal commandstr, Len(conmandstr), actual)
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...continuacion

If InStr(SCPICnd, "?") Then 'Si una consulta lee | a cadena de | a respuesta
errorStatus = vi Read(vi, ByVal readbuf, 512, actual)
ReturnString = readbuf
"Elimna todos los ceros de |a cadena de |a respuesta.
crifpos = InStr(ReturnString, Chr$(0))
If crlfpos Then
ReturnString = Left(ReturnString, crlfpos - 1)

End I f
SendSCPI = ReturnString ' devuel ve | a cadena que permanece
End | f ' findelaconsultaal instrumento para que dé una respuesta

Exit Function

VI errorHandl er:

"Visualiza el nensaje de error en el cuadro de texto txtResponse
MsgBox " I/O Error: " & Error$()

"Cierre la sesion del dispositivo

errorStatus = vi Cl ose(vi)

Exit Function

End Function

Sub OpenPort ()
Di m VI SAaddr As String

UEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEESESESESES

' Canbi e aqui la direccién GPIB

Tkkkhhkhhhkhhkhhkhhhkhhkhhkhkhhkhkhkhkk

VI SAaddr = "5"

error Status = vi OpenDef aul t RM vi def aul t RM ‘abra la sesi6n visa
"Abra | a conunicaci 6n con el instrunento
errorStatus = viOpen(videfaultRM "GPIBO::" & VISAaddr & "::INSTR',0, 1000, vi)
If errorStatus < VI_SUCCESS Then ' dar nmensaje en caso de error
Cells(1l, 1) = "No se pudo abrir el puerto"”
End I f
End Sub

Sub d osePort ()

errorStatus = vid ose(vi)

cl ose the session

errorStatus = vi d ose(videfaultRM
End Sub

Fin del Programa
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Aprendizaje

El Agilent E3632A es un instrumento de grandes prestaciones, capaces de
generar una alimentacién limpia en corriente continua. Pero para poder
aprovechar al maximo las caracteristicas de funcionamiento de la fuente de
alimentacion, es necesario observar determinadas precauciones basicas al
conectar la fuente de alimentacion para su utilizacion en el banco del
laboratorio 0 como fuente de alimentacion controlada. En este capitulo se
describe el funcionamiento basico de las fuentes de alimentacion lineales y se
incluyen detalles concretos del funcionamiento y la utilizacién de la fuente de
alimentacion de CC Agilent E3632A:

< Introduccion sobre el funcionamiento de Agilent E3632A, pagina 139
e Caracteristicas de salida, pagina 141

e COmo conectar la carga, pagina 145

e Como ampliar el rango de tension y corriente, pagina 149

« Programacién remota, pagina 150

< Fiabilidad, pagina 152
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Introduccion al funcionamiento de Agilent E3632A

Las fuentes de alimentacion reguladas en serie fueron introducidas hace
muchos afios y su utilizacién alin esta muy extendida. La técnica basica de
disefio, que no se ha modificado con el paso de los afios, consiste en colocar
un elemento de control en serie con el rectificador y el dispositivo de carga.
La figura 7-1 muestra un esquema simplificado de una fuente de alimentacion
regulada con un elemento en serie, en el que el elemento en serie se dibuja
como una resistencia variable. Los circuitos de control de realimentacién
controlan de manera continua la salida y ajustan la resistencia en serie para
mantener una tension de salida constante. Dado que la resistencia variable de
la figura 7-1 es en realidad uno o mas transistores de potencia que funcionan
enmodo lineal (clase A), las fuentes de alimentacion provistas de este tipo de
regulador suelen recibir frecuentemente la denominacién de fuentes de
alimentacion lineales. Las fuentes de alimentacion lineales presentan muchas
ventajas, ofreciendo normalmente el sistema méas sencilloy eficaz de satisfacer
unos requisitos de altas prestaciones y baja potencia.

RECTIFIER
SERIES
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TRANSFORMER CXHTREL be CLTPOT § -
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Figura 7-1. Diagrama de fuente de alimentacion serie sencilla con
seleccioén por contactos

A fin de mantener baja la tensidn en la resistencia en serie, algunas fuentes de
alimentacién utilizan la regulacion previa al puente rectificador. En la figura
7-1 se muestra como se utiliza en la Agilent E3632A un transformador para el
control del contacto. Esta es una de las diversas técnicas existentes que
emplean semiconductores en la prerregulacién al objeto de reducir la potencia
disipada a través del elemento en serie.
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En términos de prestaciones, las fuentes de alimentacion reguladas lineales
presentan propiedades de regulacion de gran precision, respondiendo congran
rapidez a las variaciones que se produzcan en la linea y en la carga. Por
consiguiente, su tiempo de regulacion de lineay de cargay el tiempo de
restablecimiento transitorio son superiores a los de otras fuentes de
alimentacion que emplean otras técnicas de regulacion. Estas fuentes también
muestran unos bajos niveles de rizado y ruido, son tolerantes ante cambios de
la temperatura ambiental y, dada la sencillez de sus circuitos, presentan una
gran fiabilidad.

La Agilent E3632A contiene una fuente de alimentacién regulada lineal. Esta
controlada por un circuito de control que proporciona tensién para programar
las salidas. La fuente envia a los circuitos de control tensiones que representan
las salidas de los terminales. Los circuitos de control reciben informacion
procedente del panel frontal, y envian su informacion a la pantalla. De manera
semejante, los circuitos de control "hablan” con el interfaz remoto sobre
entradas y salidas con los interfaces GPIB y RS-232. El interfaz remoto esta
puesto a tierray esta épticamente aislado del circuito de control y de la fuente
de alimentacion.

OPTICAL
ISOLATION
HP-IB e .
CONTROL POWER
SUPPLY
DISPLAY OUTPUT
RS-232 < O+—-

Figura 7-2. Diagrama de bloques de la fuente de alimentacion en el que se
muestra el aislamiento 6ptico
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Caracteristicas de salida

Unafuente de alimentacién de tensién constante ideal tendria una impedancia
de salida de cero en todas las frecuencias. De este modo, tal como se muestra
en la figura 7-3, la tension permaneceria perfectamente constante a pesar de
cualquier cambio en la corriente de salida exigido por la carga.

Eq
AN 0
i 7 ¥ ouT )
/
AFour=0 —
Eour Eour T ‘5
lour ——= lout -
Figura 7-3.Fuente de alimentacion Figura 7-4.Fuente de alimentacion
de tension constante ideal de corriente constante ideal

La fuente de alimentacion de corriente constante ideal presenta una
impedanciade salida infinitaentodas las frecuencias. De este modo, y tal como
refleja la figura 7-4, la fuente de alimentacion de corriente constante ideal
recibiria un cambio en la impedancia modificando su tensién de salida en la
proporcion necesaria para mantener su corriente de salida en un valor
constante.

La salida de la fuente de alimentacién E3632A puede funcionar tanto en la
modalidad de tensién constante (CV) como en la modalidad de corriente
constante (CC). En determinadas condiciones de fallo, la fuente de
alimentacién no podra funcionar en la modalidad CV o CC, y perdera le
regulacion.
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La figura 7-5 muestra las modalidades de funcionamiento de la salida de la
fuente de alimentacion Agilent E3632A. El punto de funcionamiento de una
fuente se situara por encima o por debajo de la linea R; = R¢. Esta linea
representa una carga en la que la tension de salida y la corriente de salida son
iguales a las configuraciones de tensién y de corriente. Cuando la carga R es
mayor que R¢, prevalecera la tensién de salida, ya que la corriente serd menor
que la configuracion de corriente. La fuente de alimentacion estara entonces
en la modalidad de tension constante. La carga del punto 1 presenta un valor
de resistencia relativamente elevado (en comparacién con Rc), la tension de
salida se situaria en la configuracion de la tensién, y la corriente de salida seria
inferior a la configuracion de corriente. En este caso la fuente de alimentacién
se encuentra en la modalidad de tension constante, actuando la configuracion
de la corriente como un limite de corriente.

Vout

CV Operating Line

Vmax ‘

y ‘ 1 Vs = Voltage setting value
(SO T N A AR
. Is = Current setting value
RL=Fe Re = Vs /ls
R.>Ro RL = Load resistance

A [ i i
RLhe CC Operating Line

lout
Is Imax

Figura 7-5. Caracteristicas de salida

Cuando la carga Ry es inferior a R, prevalecerd la corriente de salida, ya que
la tension sera inferior a la tension configurada. La fuente de alimentacién se
encuentra en la modalidad de corriente constante. La carga del punto 2
presenta una resistencia relativamente baja, la tension de salida es inferior a
la configuracién de tension, y la corriente de salida se encuentra en la
configuracién de la corriente. La fuente de alimentacién esta en la modalidad
de corriente constante, actuando la configuracion de tension como limite de
tension.
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Estado sin regulacion

En caso de que la fuente de alimentacion se situara en una modalidad de
funcionamiento diferente de CV o de CC, la fuente de alimentacién estaria sin
regulacién. En esta modalidad la salida no resulta predecible. Esta situacién
de falta de regulacién podria deberse a que la tension de la linea de CA se
encuentra por debajo de las especificaciones. Esta situacion de ausencia de
regulacion podria producirse momentaneamente. Por ejemplo cuando se
programa la salida para un salto de tensién importante; el condensador de
salida o una importante carga capacitiva se cargaran en la configuracion limite
de corriente. Durante la rampa ascendente de la tensién de salida la fuente de
alimentacion se encontrara en la modalidad de ausencia de regulacion.
Durante la transicion de CV a CC, como por ejemplo cuando se corta la salida,
podria producirse brevemente durante esta transicidn este estado de ausencia
de regulacion.

Senales accidentales

Una fuente de alimentacién ideal presenta una salida de CC perfecta sin
sefiales enlos terminales o desde los terminales con la puestaatierra. Lafuente
de alimentacidn presenta en la practica un ruido finito a través de los
terminales de salida, y una corriente finita circulara entre cualquier
impedancia conectada desde cualquier terminal con la puesta a tierra. Al
primero se le denominaruido de tensién en modo normaly alasegunda ruido
de corriente en modo comun.

El ruido de tensién en modo normal se presenta en forma de rizo relacionado
con la frecuencia de la linea mas algo de ruido aleatorio. Ambos ruidos
presentan valores muy reducidos en Agilent E3632A. Una cuidadosa
disposicién del cableado y el alejamiento de los circuitos de la fuente de
alimentacion de dispositivos eléctricos y de otras fuentes de ruido mantendran
bajos estos valores.

El ruido en modo comun puede constituir un problema en los circuitos de gran
sensibilidad que estén remitidos a puesta a tierra. Cuando un circuito esta
remitido a puesta a tierra, circulara una débil corriente de CA, relacionada con
lalinea, de bajo nivel, desde los terminales de las salidas hacia latomade tierra.
Cualquier impedancia de puesta a tierra creara una caida de tension igual al
flujo de corriente multiplicado por la impedancia. Para reducir este efecto al
minimo, se puede conectar atierrael terminal de salida en el terminal de salida.
Del mismo modo, cualquier impedancia de puesta a tierra debera tener una
impedancia complementaria de puesta a tierra para cancelar cualquier tension
gue se pudiera generar. Si el circuito no esta remitido a puesta a tierra, por lo
general no suele ser un problema el ruido de la linea de alimentacién en modo
comun.
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También cambiara la salida debido a cambios en la carga. Al aumentar la carga
la corriente de salida provocara una pequefia caida en la tensién de salida de
la fuente de alimentacion debido a la impedancia de salida R. Cualquier
resistencia existente en los cables de conexidn vendra a sumarse a esta
resistencia, incrementando la caida de tension. La utilizacion del cable de
enganche mas grande posible reducird al maximo la caida de tension. El uso
de conductores de medicion remota en las cargas compensara la resistencia
en los conductores de carga.
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o/
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VOLTAGE T

COMMON
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Figura 7-6. Diagrama simplificado de las fuentes de ruido en modo comun
y en modo normal Fuentes de ruido

Cuando la carga cambia muy rapidamente, como cuando se cierra un contacto
de relé, la inductancia del cable de enganche y de la salida de la fuente de
alimentacion daran lugar alaaparicion de impulsos parasitos en la carga. Estos
impulsos parasitos estaran en funcién de lavelocidad de cambio de lacorriente
de carga. Cuando se prevén cambios muy rapidos en la carga, el mejor sistema
para reducir al maximo estos impulsos parasitos de tension es un condensador
con una resistencia en serie baja, dispuesto en paralelo con la fuente de
alimentacion y cercano a la carga.
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Como conectar la carga

Aislamiento de salida

La salida de la fuente esta aislada de la puesta a tierra. Cualquier terminal de
salida puede conectarse a tierra, o se puede conectar una fuente de tension
externa entre cualquier salida de terminal y masa. No obstante, los terminales
de salida deben mantenerse dentro de +60 V cc cuando se utilizan barras
metalicas de cortocircuitos para conectar la salida (+) al terminal de medicién
(+) y la salida (-) al terminal de medicién (-) o dentro de £240 V cc de masa
cuando se sustituyen las barras metélicas de cortocircuitos sin aislamiento por
conductores aislados o se retiran de los terminales para que el operador no
tenga acceso a los conductores de salida sin aislamiento. Por razones de
comodidad, en el panel frontal hay un terminal de puesta a tierra.

Cargas multiples

Al conectar multiples cargas a la fuente de alimentacién, cada una de ellas
debera conectarse a los terminales de salida empleando cables de conexion
diferentes. Esto reduce los efectos de acoplamiento mutuo entre las cargas y
aprovechaal maximo labajaimpedanciade salida de la fuente de alimentacion.
Los diferentes pares de cables deberédn ser todo lo cortos que sea posible, y
deberan ser cables trenzados o apantallados para reducir la inductancia de los
conductoresy el ruido de contacto. Si se utiliza un cable blindado, conecte uno
de los extremos al terminal de masa de la fuente de alimentacion y deje
desconectado el otro extremo.

Si las consideraciones de cableado exigen la utilizacion de terminales de
distribucién que estén alejados de la fuente de alimentacion, conecte los
terminales de salida a los terminales de distribucion mediante un par de cables
trenzados o apantallados. Conecte por separado cada carga a los terminales
de distribucion.

Tabla 7-1. Valores de los cables

AWG 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Corriente 40 25 20 13 10 7 5 3,5 2,5 1,7
maxima

sugerida

(amps)*

mQ/ft 1,00 1,59 (2,53 |4,02 (6,39 |10,2 |16,1 |25,7 |40,8 |64,9
mQ/m 3,3 52 8,3 13,2 |21,0 |33,5 (52,8 |84,3 |[133,9 |212,9
*Conductor unico en aire libre a 30 °C con aislamiento
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Para observar los requisitos de seguridad, los cables de carga deberan ser lo
suficientemente resistentes como para no sobrecalentarse al transportar la
corriente de salida de cortocircuito de la fuente de alimentacion.

Lectura remota de tension

Generalmente, una fuente de alimentacién que funciona en la modalidad de
tension constante logra sus regulaciones éptimas de linea y carga, su
impedancia mas baja de salida, desviacidn, niveles de rizado y ruido, y
restablecimiento transitorio méas rapido en los terminales de salida de la fuente
de alimentacién. Si la carga esta separada de los terminales de salida por un
conductor, algunas de estas caracteristicas de funcionamiento se reduciran en
los terminales de carga en un porcentaje proporcional a la impedancia de los
conductores de carga si se compara con la impedancia de salida de la fuente
de alimentacion.

Con la lectura remota de tension, funcién incorporada en la fuente de
alimentacion Agilent E3632A, es posible conectar la entrada del amplificador
de realimentacion de tension directamente a los terminales de carga para que
el regulador ejecute su funcion en relacion con los terminales de cargay no en
relacidn con los terminales de salida de la fuente de alimentacion. De esta
forma, la tensién en los terminales de salida de la fuente de alimentacién varia
segun el grado necesario para compensar la caida de tensién en los terminales
de carga, gracias a lo cual se mantiene constante dicha tension.
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Figura 7-7. Fuente de alimentaciéon regulada con lectura remota
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Consideraciones sobre la carga

Carga capacitiva

En la mayoria de los casos, la fuente de alimentacion sera estable con
practicamente cualquier capacitancia de carga. Los condensadores de carga
importante pueden provocar oscilaciones en la respuesta transitoria de la
fuente de alimentacion. Es posible que determinadas combinaciones de
capacitancia de carga, de resistencia serie equivalente, y de inductancia de los
conductores de la carga den lugar a inestabilidad. Si sucediera esto, con
frecuencia se podra resolver este problema aumentando o reduciendo la
capacitancia de carga total.

Los condensadores de carga importante pueden hacer que la fuente de
alimentacion se sitlle momentaneamente en la modalidad de CC o en la
modalidad de ausencia de regulacion al reprogramar la tension de salida. La
rapidez de respuesta de la tension de salida estara limitada a la configuracion
de corriente dividida por la capacitancia de carga total (interna y externa).

Tabla 7-2. Rapidez de respuesta

Capacidad Resistencia de |Rapidez de respuesta sin
interna drenaje interna |carga y en maxima

configuracion de corriente
470 mF 5 Ko 1,5 V/Imseg

Carga inductiva

Las cargas inductivas no presentan problemas de estabilidad de bucle en la
modalidad de tension constante. En la modalidad de corriente constante las
cargas inductivas forman una resonancia en paralelo con el condensador de
salida de la fuente de alimentacién. Por lo general esto no incide sobre la
estabilidad de la fuente de alimentacidn, pero puede dar lugar a oscilaciones
de la corriente de la carga.

Carga de impulso

En algunas aplicaciones la corriente de carga varia periddicamente desde un
valor minimo a un valor maximo. El circuito de corriente constante limita la
corriente de salida. Se pueden obtener algunos cargas de pico que superen el
limite de corriente debido al condensador de salida. Para mantenerse dentro
de las especificaciones de salida, el limite de corriente debe ser mayor que la
corriente de pico esperada o la fuente se situara en la modalidad de CC o en
la modalidad de ausencia de regulacion durante breves periodos.
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Carga de corriente inversa

Una carga activa conectada a la fuente puede de hecho suministrar una
corriente inversa a la fuente durante una parte de su ciclo de trabajo. No se
puede suministrar corriente a una fuente desde una fuente externa sin correr
el riesgo de perder regulacion asi como de que se produzcan posibles dafios.
Estos efectos se pueden evitar mediante una carga previa de la salida con un
resistor regulador de la carga de prueba. a la fuente durante una parte de su
ciclo de trabajo. No se puede suministrar corriente a una fuente desde una
fuente externa sin correr el riesgo de perder regulacion asi como de que se
produzcan posibles dafios. Estos efectos se pueden evitar mediante una carga
previa de la salida con un resistor regulador de la carga de prueba maés el valor
de la corriente que la carga retira de la fuente debe ser inferior a la corriente
maxima de la fuente.
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Coémo ampliar el rango de tension y de corriente

La fuente de alimentacion puede suministrar tensiones y corrientes superiores
a sus salidas nominales maximas si la tension de la linea de alimentacioén se
encuentra en su valor nominal o por encima de éste. Su utilizacién se puede
ampliar hasta en un 3% por encima de la salida nominal sin dafiar la fuente de
alimentacion, aunque no se puede garantizar que en esta region, el rendimiento
se ajuste a las especificaciones. Si se mantiene la tensién de alimentacién en el
limite superior del rango de tension de entrada, la fuente de alimentacion
probablemente funcionara de acuerdo con las especificaciones. La fuente de
alimentacién permanecera con mas probabilidad dentro de las especificaciones
si sOlo se supera una de las salidas de tension o de corriente.

Conexiones en serie

Se puede llevar a cabo una utilizacidn en serie de dos o més fuentes de
alimentacion hasta el valor de aislamiento de salida de cualquiera de ellas, para
obtener una tension mayor que la que se podria disponer con sélo una de ellas.
Las fuentes de alimentacién conectadas en serie pueden utilizarse con una Unica
carga para ambas fuentes de alimentacion o con una carga diferente para cada
una de las fuentes. La fuente de alimentaciéon cuenta con un diodo de polaridad
invertida conectado en los terminales de salida, de modo que si se utiliza en serie
con otras fuentes de alimentacion, no se produzcan dafios si se cortocircuita la
carga o si se activa una fuente de alimentacion con independencia de las demas
fuentes configuradas en serie.

Cuando se utiliza la conexion en serie, la tension de salida es la suma de las
tensiones de cada una de las fuentes de alimentacién. La corriente serd la
corriente de cualquiera de las fuentes de alimentacion. Para poder obtener la

tension total es necesario ajustar todas y cada una de las fuentes de alimentacion.

Conexiones paralelas

Dos o més fuentes de alimentacion que incorporan la funcion de paso automatico
CV/CC se pueden conectar en paralelo para obtener una corriente de salida
mayor que la que se podria disponer a partir de una sola fuente. La corriente total
de salida es la suma de las corrientes de salida de cada una de las fuentes. Los
controles de la tension de salida de una de las fuentes de alimentacion deben
configurarse en latension de salida deseada. La otra fuente de alimentacién debe
configurarse para una tension de salida levemente superior. La fuente con la
configuracién de tension de salida mas alta suministrara su salida de corriente
constante y reducira su tension de salida hasta que seaigual a la salida de la otra
fuente. Por su parte, la otra fuente se mantendra en la modalidad de tensién
constante y s6lo suministrara aquella fraccidn de su corriente de salida nominal
gue sea necesaria para satisfacer la demanda total de carga.
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Programacion remota

Programacion remota

Durante la programacién remota, a las fuentes de alimentacion reguladas de
tension constante se les reclamaré que modifiquen rapidamente su tension de
salida. El factor méas importante que limita la velocidad de estos cambios de
tension de la salida es el condensador de salida y el resistor regulador de la
carga.

ASYMPTOTIC LEVEL IR

—
= E,= NEW Egyr
I . EOUT R — TC-RGo
(D = E,= INTIAL Eqyr
| R -E
—~ Tr = Tr=RISE TIME = R, CoLOG(—tLt=1
c R R L~0 E< ILRL-E 2 >
ouT
0
; t,NEW Egur IS REACHED
,,,,,,,,,, t, NEW Equr IS PROGRAMMED
EQUIVALENT CIRCUIT

FOR t,<t<t,

Figura 7-8. Velocidad de respuesta - Programacion ascendente (Plena
carga)

En la figura 7-8 se muestra el circuito equivalente asi como la naturaleza de la
forma de onda de la tension de salida durante la programacion ascendente de
la fuente de alimentacidn. Cuando se programa la nueva salida, el circuito
regulador de la fuente de alimentacion detecta que la salida es inferior a la
deseada, y activa el regulador en serie en su valor maximo I, en el limite de
corriente o en la configuracién de corriente constante.

Esta corriente constante I_ carga el condensador de salida Cq y el resistor
regulador de la carga R, . De este modo la salida aumenta exponencialmente
con un tiempo constante R C, hacia el nivel de tension I R, , un valor superior
a la nueva tension de salida que se esta programando.

Cuando este aumento exponencial alcanza el nivel de tensién Gltimamente
programado, el amplificador de tension constante reasume su funcion
reguladora normal y mantiene constante la salida. De este modo, el tiempo de
incremento se puede determinar de manera aproximada mediante la formula
que se recoge en la figura 7-8.
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Programacion remota

Si no hay conectado ningun resistor regulador de la carga al terminal de salida
de la fuente de alimentacién, la tension de salida aumentara linealmente a una
velocidad de Co/l; cuando se programe de manera ascendente, Tg = Co(E; -
Eq )/1., el tiempo de programacién ascendente més breve posible.

—44?—
. EDUT R, TC = R Gy
L C
T° § E,= INITIAL Eqyr
£ By NEW Egur .
ouT — TF T Te=FALL TIME = RLCOLOGE< EW
T 2
e ASYMPTOTIC LEVEL = 0
— 1
EQUIVALENT CRCUT @ e t,NEW Egqur IS ACHEVED
FOR t,<t<t, T tNEW Egyr IS PROGRAMMED

Figura 7-9. Velocidad de respuesta - Programacion descendente

La figura 7-9 muestra que cuando la fuente de alimentacién se programa de
manera descendente, el regulador detecta que la tensién de salida es superior
a la deseada y desactiva completamente los transistores en serie. Dado que el
circuito de control no puede en modo alguno hacer que los transistores en serie
del regulador conduzcan hacia atras, el condensador de salida sélo puede
descargarse mediante el resistor regulador de la cargay la fuente de corriente
interna (Ig).

La tension de salida decae linealmente con una pendiente de I5/Cq sin carga,
y detiene su caida al alcanzar la nueva tensién de salida que se habia solicitado.
Si se conecta una carga plena, la tension de salida caera exponencialmente
mas rapido.

Dado que la velocidad de programacion ascendente se ayuda de la conduccion
del transistor de regulacion serie, en tanto que la programacion descendente
no cuenta normalmente con elementos activos que le ayuden en la descarga
del condensador de salida, las fuentes de alimentacion de laboratorio
normalmente se programan mas rapidamente de manera ascendente que
descendente.
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Fiabilidad

Fiabilidad

La fiabilidad los equipos electrénicos de semiconductores dependen en gran
medida de la temperatura de los componentes. Cuanto menor sea la
temperatura de éstos mayor sera su fiabilidad. La Agilent E3632A incorpora
circuitos para la reduccién de la disipacion de potencia interna de la fuente de
alimentacion, y consiguientemente para la reduccion del calor interno de ésta.
Ladisipacion de potencia interna maxima se produce con la corriente maxima.
La disipacion de potencia interna se incrementa ademas conforme se reduce
la tension de salida. El ventilador interno de la Agilent 3632A resulta esencial
para mantener bajas las temperaturas internas. Para facilitar la refrigeracion
de la Agilent 3632A, sus laterales y parte posterior deben mantenerse sin
ningun tipo de obstruccion.
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Especificaciones

En las siguientes paginas se recogen las especificaciones de funcionamiento.
Estas especificaciones estan garantizadas con un rango de temperatura de
entre 0y 40°C y con carga resistiva. Las caracteristicas complementarias, que
no estan garantizadas, son descripciones de funcionamiento determinadas
bien por disefio o bien empiricamente. La guia de servicio incluye
procedimientos para la verificacion de las especificaciones de
funcionamiento.
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Especificaciones de funcionamiento

Especificaciones de funcionamiento

Valores nominales de salida (@ 0 °C - 40 °C)

Gama baja Oa+15V/0a7A

Gama alta 0a+30V/0a4dA

Precision de programacion!'! 12 meses (@ 25 °C + 5 °C), (% de salida + desviacion)
Tension 0,05% + 10 mV

Corriente 0,2% + 10 mA

Precision de relectura de comprobacién[” 12 meses (mediante GPIB y

RS-232 o el panel frontal en relacion con la salida real @ 25 °C = 5 °C), (% de salida
+ desviacion)

Tension 0,05% + 5 mV

Corriente 0,15% + 5 mA

Rizado y ruido (con salidas aisladas de tierra o con algun terminal de salida puesto
atierra, de 20 Hz a 20 MHz)

Tensién en modo normal <0,35mVrms y2mV p-p
Corriente en modo normal <2 mArms
Corriente en modo comun <1,5mArms

Regulacion de carga, *(% de salida + desviacion) Variacion de la tensién o la
corriente de salida para cualquier variacion de la carga dentro de los intervalos con la
lectura remota conectada

Tension <0,01% + 2 mV

Corriente <0,01% + 250 mA

Regulacion de linea, +(% de salida + desviacion) Variacion de la tension o la corriente
de salida para cualquier variacion de la linea dentro de los intervalos

Tension <0,01% + 2 mV

Corriente <0,01% + 250 mA

UlLa precision de las especificaciones se entiende después de una hora de
calentamiento sin carga y después de una calibracién a 25 °C.
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Resoluciéon de programacion

Tension 1TmV
Corriente 0,5mA

Resolucion de relectura de comprobacion

Tension 0,5mV
Corriente 0,1 mA

Resolucion del panel frontal

Tension 1TmV
Corriente 1mA

Tiempo de respuesta transitoria

Menos de 50 mseg para la recuperacion de salida hasta 15 mV a raiz de un cambio
en la corriente de salida desde carga plena a media carga o viceversa

Tiempo de procesamiento de comandos

Se precisan menos de 100 mseg de tiempo medio para que la tension de salida
empiece a cambiar después de la recepcién de datos digitales cuando la fuente de
alimentacion esta conectada directamente a GPIB o RS-232.

Precision OVP y OCP, +(% de salida + desviacion)

OVP 0,5% +0,5V

OoCP 0,5% +0,5A

Tiempo de activacion : Tiempo medio para que la salida empiece a caer después de
surgir una condicion OVP o OCP.

OovVP <1,5 mseg cuando la tensién de disparo es igual o superior a 3 V
<10 mseg cuando la tensién de disparo es inferiora 3 V
OCP <10 mseg
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Caracteristicas complementarias

Rango de programacion de salidas (maximos valores programables)

Gama baja 0a+1545V/0a7,21A

Gama alta 0a+30,9V/0a4,12 A

OVP 1Va32Vv

OoCP 0Aa75A

Capacidad de deteccion remota

Caida de tensién Hasta 1 V por cada conductor

Regulacién de carga Agregar 5 mV al valor especificado por cada cambio de 1

voltio en el conductor + de salida debido a los cambios de
corriente de carga.

Tension de carga Restar del valor nominal especificado de tensién de salida
la caida de tension en los conductores de carga.

Coeficiente de temperatura, +(% de salida + desviacion)

Cambio maximo de salida/relectura por °C después de un calentamiento de 30 minutos
Tension 0,01% + 3 mV
Corriente 0,02% + 3 mA

Estabilidad, +(% de salida + desviacion)

Tras un calentamiento de 1 hora, cambio en la salida después de 8 horas con carga
y linea de temperatura ambiente constantes

Tensioén 0,02% + 1 mV

Corriente 0,1% + 1 mA

Velocidad de programacién de tensién: Tiempo maximo necesario para que la
tensién de salida se establezca dentro del 1% de su excursion total (para carga
resistiva). Excluido el tiempo de procesamiento del comando.

Plena carga _Sin carga
Ascendente 50 mseg 20 mseg
Descendente 45 mseg 400 mseg
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Aislamiento de terminales de salida (maximo, desde conexion a tierra)

160 V cc al conectar conductores de cortocircuito sin aislamiento a la salida (+) del
terminal de medicion (+) y a la salida (-) del terminal de medicién (-).
+240 V cc al conectar conductores de cortocircuito con aislamiento a la salida (+) del
terminal de medicion (+) y a la salida (-) del terminal de medicién (-).

Valores nominales de entrada de CA (configurables a través del selector del panel
posterior)

std 115V ca+10%, 47 a63 Hz
op OE3 230V ca+10%, 47 a63 Hz
op OE9 100V ca + 10%, 47 a 63 Hz

Potencia maxima de entrada
500 VA con plena carga

Refrigeracion
Refrigeracion por ventilador

Temperatura de trabajo

De 0 a 40 °C para una salida nominal plena. Con temperaturas mas elevadas, la
corriente de salida se rebaja linealmente al 50% a 55 °C de temperatura maxima.

Sobredesviacion de la tension de salida

Al conectar o desconectar la alimentacion de corriente alterna, la salida mas la
sobredesviacion no superara 1V si el control de salida esta configurado en menos de
1 V. Si el control de salida esta configurado en 1 V o mas, no se produce
sobredesviacion.

Lenguaje de programacion
SCPI (Comandos Estandar para Instrumentos Programables)

Memoria de almacenamiento de estados
Tres (3) estados almacenados configurados por el usuario

Intervalo de calibracién recomendado
1 ano
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Dimensiones*

213 mm (anchura) x 133 mm (altura) x 348 mm (profundidad) (8,4 x 5,2 x 13,7 pulgadas)
*Véase informacion detallada a continuacion.

Peso

Neto 9,5 kg (21 Ib)
Con embalaje 12 kg (26 Ib)

e 0l ooonnoomo
boeee 38 132.6mm | [a[ 2 [o]
: 00000 o 4 (I
212.6mm 348.2mm
@ =! ooooootonn =
88888 % 147 6mm % © B %
0 00600 S =] 1000000 =
227.7 mm --7374Omm—J

Figura 8-1. Dimensiones de la fuente de alimentacion Agilent E3632A
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Si le surgiera alguna pregunta acerca del funcionamiento de la
fuente de alimentacion, puede llamar, desde los Estados Unidos, al
teléefono 1-800-452-4844 o ponerse en contacto con el
representante mas cercano de Agilent Technologies.
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DECLARATION OF CONFORMITY
according to ISO/IEC Guide 22 and EN 45014

Manufacturer’s Name: Agilent Technologies, Inc.

Manufacturer’s Address: 345-15, Kasan-dong, Kumchon-ku,
Seoul 153-023 Korea

declares, that the products

Product Name: DC Power Supply
Model Numbers: E3631A
Product Options: All Options

conforms to the following Product Specifications:
Safety: IEC 1010-1:1990+A1:1992 / EN 61010-1:1993

EMC: CISPR 11:1990 / EN 55011:1991 Group 1 Class A"
EN50082-1:1992
IEC 801-2 : 1991 - 4KV CD, 8KV AD
IEC 801-3 : 1984 - 3V/m
IEC 801-4 : 1988 - 1KV Power Lines
0.5kV Signal Lines

Supplementary Information: The product herewith complies with the requirements of the
Low Voltage Directive 73/23/EEC and the EMC Directive 89/336/EEC and carry the “CE”
mark accordingly.

D The product was tested in a typical configuration with Agilent Technologies Test System

L/}v“}/(sM' L

Quality Manager

Seoul, Korea November 1, 1999

European Contact for regulatory topics only: Hewlett-Packard GmbH, HQ-TRE, Herrenberger Strabe 110-140,
D-71034 Bobligen (FAX: +49-7031-143143).
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